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PARATHENIE

Ky libér shkollor i Kimisé éshté kushtuar kryesisht pér nxénésit e vitit t€ dyté t& shkollés sé
mesme, dhe gjithashtu pérfagé€son njé mbéshtetje t€ réndésishme pér profesorét e kimis€, duke
mundésuar mésimdhénie interaktive dhe kérkimore té orientuar drejt nxénésve. Qé&llimi 1 tij
kryesor €shté€ t€ stimuloj€ kuriozitetin dhe té kuptuarit e kimisé€ si njé shkencé€ ky¢e me njé€ rol t&
réndésishém né jetén e pérditshme dhe zhvillimin e qéndrueshém. Libri shkollor €shté zhvilluar
né pérputhje me kurrikulén e kimisé€ pér vitin e dyté té shkollés s€ mesme dhe mbi konceptin e
shkrimit t€ teksteve shkollore, dhe ndjek gasjet moderne pedagogjike dhe njohurit€ mé té fundit
shkencore. Pérmbajtja e tij pérfshin parimet e pérfshirjes, barazisé dhe arsimit cilésor, me qéllim
promovimin e t&€ nxénit aktiv dhe mésimi gjaté gjithé jetés.

Pérmbajtja €shté e organizuar n€ njési tematike logjike qé pérshtaten me moshén dhe njohurité e
méparshme té nxénésve, duke pérdorur terminologji qé €shté e pérshtatshme pér zhvillimin e tyre
kognitiv dhe nivelin e t€ kuptuarit. N€ temén e paré€ Sistemet Disperse, nxénésit njihen me llojet e
ndryshme té sistemeve disperse, duke i1 kushtuar vémendje té€ vecanté tretésirave dhe ndikimit té
faktoréve t€ ndryshém né tretshmérin€ e substancave. Njé pjesé€ integrale té késaj teme jané edhe
konceptet qé lidhen me elektrolitet dhe disocimin e elektroliteve. Nxénésit kuptojn si té€ shkruajné
ekuacionet jonike dhe té kryejné llogaritje q€ lidhen me shprehjen e pérbérjes sé tretésirave. Tema
e dyté, Reaksionet Kimike dhe Ekuacionet Kimike, mbulon klasifikimin e reaksioneve kimike dhe
llogaritjet e bazuara né ekuacionet kimike. Tema e treté, Ndryshimet e Energjisé né Procese,
shpjegon llojet e ndryshme té sistemeve dhe kémbimin e energjisé, d.m.th. efektet termike né
proceset fizike dhe kimike. Pérmes shembujve, nxénésit mésojné té paraqesin dhe interpretojné
ekuacionet termokimike t€ reaksioneve t€ ndryshme ekzotermike dhe endotermike dhe t€ kryejné
llogaritjet e duhura. Tema e katért, Kinetika e Reaksioneve Kimike, u referohet koncepteve qé
lidhen me shpejtésiné e reaksioneve dhe shpjegimit té faktoréve qé ndikojné né shpejtésiné e
reaksioneve kimike duke pérdorur teoriné e pérplasjes dhe teoriné e kompleksit té aktivizuar.
Nxé&nésit fitojné€ njohuri bazé rreth katalizatoréve, kuptimit dhe zbatimit té tyre. N&é temén e pestg,
Ekuilibri Kimik, nxénésit njihen me natyrén dinamike té ekuilibrit kimik, me theks t€ veganté né
ndikimin e ndryshimeve né pérqendrimin e pjesémarrésve, temperaturés dhe presionit né€ ekuilibrin
kimik dhe parimin e Le Shatelj-es (Le Chatelier) dhe Braun-it (Brown). Tema e fundit, Proceset e
Oksidimit-Reduktimit, mbulon rregullat pér pércaktimin e numrave t€ oksidimit, reaksionet redoks
dhe lidhshméria e tyre me vargun elektrokimik t€ metaleve.

Né librin shkollor, konceptet dhe proceset kryesore kimike trajtohen pérmes ilustrimeve dhe
shembujve nga jeta e pérditshme dhe pérmes aktiviteteve praktike, duke e béré té nxénit mé té
kuptueshém dhe mé t€ afért me nxénésit. Theks i1 veganté i vihet zhvillimit t€ aftésive kérkimore
dhe t€ menduarit analitik, me aktivitete q€ synojné zbatimin praktik t€ njohurive. Kéto aktivitete
inkurajojné shpirtin kérkimor dhe kuriozitetin e nxénésve pérmes té nxénit nga pérvoja, ku ata
inkurajohen t€ vézhgojné, té eksperimentojné dhe t& nxjerrin pérfundime.

Né fund té ¢do njésie mésimore dhe kapitulli tematik, pérfshihen pyetje pér té testuar njohurité,
té hartuara né pérputhje me nivelet e Taksonomisé sé Bllum-it (Bloom). Pérmes aktiviteteve
kérkimore, analiz€s dhe zbatimit praktik, nxénésit zhvillojné€ né ményré aktive njohurité dhe
aftésité e tyre. N€ fund, teksti shkollor pérmban: nj€ fjalor termesh, njé indeks alfabetik dhe njé
listé té literaturés sé€ pérdorur.

Mirénjohje e singerté u drejtohet recensentéve dhe redaktorit pér kontributin e tyre t€ réndésishém
né pérmirésimin e cilésis€ s€ tekstit shkollor.

Autori
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SI TA PERDORNI KETE LIBER SHKOLLOR

Ky libér shkollor pérmban disa elemente strukturore qé dallohen vizualisht nga njéri-tjetri. Ky
udhézues 1 shkurtér do t'ju ndihmojé t€ orientoheni mé lehté né librin shkollor, ta kuptoni até dhe
té pérdorni né ményré efektive pjesét e ndryshme q€ pé€rmban, duke lehtésuar késhtu procesin e té
nxénit dhe zbatimin e njohurive té fituara.

1

Faqet hyrése t& secilés temé ofrojné
pérmbajtje qé €shté né pérputhje me
kurrikulat dhe standardet, si dhe me
rezultatet e pritura té t& nxénit.

N - ¢ " Teksti kryesor trajton ideté kryesore dhe lidh
konceptet n€ njé ményré t€ qart€, duke kontribuar
késhtu né njé pérvetésim mé té qarté dhe mé
efikas t€ pérmbajtjes s€ re. Njésité mésimore
jané t€ ndara né njési mé t€ vogla, té strukturuara
logjikisht me néntituj t€ pérshtatshém, gjé qé
lehtéson té kuptuarit dhe ndihmon né€ organizimin
e informacionit. N¢é té gjithé tekstin shkollor,
termat dhe pérkufizimet mé té réndésishme
jané theksuar vizualisht me shkronja té trasha.
Pérveg késaj, teksti kryesor pérfshin shembuj té

T zgjidhur, t€ shénuar qarté pér ta béré mé té lehté
pér ju t€ ndigni pérmbajtjen dhe t&é kontribuoni
né nj€ kuptim mé té thellé t€ temave té trajtuara.

Pérveg tekstit kryesor, libri shkollor pérfshin edhe tekste shtesé

g€ plotésojné dhe pasurojné temén. Ato do t'ju ofrojné nj€ kuptim

mé t&€ detajuar t&€ materialit, do t€ nxisin kuriozitetin tuaj dhe do I
t'ju inkurajojné t€ eksploroni mé tej.

NE pjesét Méso mé shumé jan€ pérfshiré informacione shtes€, -
fakte interesante, biografi dhe shembuj nga jeta e pérditshme g€ do

t'ju ndihmojné t&€ zgjeroni njohurité tuaja dhe t€ shihni zbatimin e

kimisé né€ botén reale. Kjo pérmbajtje nuk éshté e detyrueshme pér

t'u pérvet€suar, por shérben si njé shtesé nése doni té eksploroni

mé shumé.



™ pér puné individuale ose né grup. Pérpara se
té filloni eksperimentet, &shté e rénd€sishme t&
h njiheni me substancat dhe pajisjet dhe té ndigni
gjithmoné masat paraprake té sigurisé. Ju duhet
t€ shénoni rregullisht vézhgimet, rezultatet dhe
pérfundimet tuaja né ditarin tuaj laboratorik.

l NE pjesén Eja té hulumtojmé ofrohen eksperimente

Ky libér shkollor pérmban:

Elemente vizuale dhe ilustrime grafike té Pyetje dhe aktivitete pér puné té pavarur,
pérzgjedhura me kujdes dhe té pérshtatura t& hartuara pér t€ inkurajuar mendimin kritik
pér ményra té€ ndryshme t€ té kuptuarit dhe zbatimin praktik t€ njohurive né situata
dhe pérvetésimit t€ njohurive. Ato do t'ju té pérditshme. Ato do t'ju udhéheqin drejt
ndihmojné t€ kuptoni pérmbajtjen abstrakte njé kuptimi mé t&€ thellé¢ pérmes analizés,
mé lehté dhe do t'ju inkurajojné t€ mendoni lidhjeve dhe t€ menduarit nga perspektiva té
logjikisht. ndryshme.

Programe simuluese q¢ ¢ b&jné¢ mésim-
dhénien mé dinamike dhe interaktive dhe e
pérshtatin pérmbajtjen me ritmin dhe nevojat
tuaja arsimore.

Né pjesén Pérmbledhje nxjerr né pah
konceptet, pérkufizimet dhe rregullat mé té
réndésishme qé do t'ju ndihmojné ta kuptoni
dhe ta pérsérisni pérmbajtjen mé lehté.




SISTEMET DISPERSE

Pas mésimit té késaj teme, do té jeni né gjendje té:

klasifikoni sistemet disperse, t& dalloni komponentet né€ sistemet disperse dhe t&é
jepni shembuj té€ llojeve t€ ndryshme té sistemeve disperse;

dalloni pérbérésit n€ njé tretésiré, t€ shprehni dhe té llogaritni pérbérjen sasiore
té tretésirave népérmjet raporteve, pjes€émarjeve dhe pérgendrimeve, si dhe té
pérgatitni tretésira me pjesémarje t€ caktuar t&€ masé€s, ose me nj€ pérqgendrim t&
caktuar sasior/masor t€ substancave t€ ngurta t€ tretura né€ nj¢ tretésiré;

dalloni tretésirat e pangopura, t€ ngopura dhe té tejngopura, t€ shpjegoni tretshmériné
dhe ndikimin e faktoréve t€ ndryshém né tretshmérin€ e substancave, té interpretoni
dhe paraqitni lakoret e tretshmérisé dhe té zgjidhni probleme qé lidhen me
tretshmérin€ duke pérdorur t€ dhéna nga lakoret e tretshmérisé;

dalloni elektrolitet nga joelektrolitet, t&€ shpjegoni shkaqget dhe procesin e disocimit
elektrolitik dhe pércjellshmériné e rrymés elektrike, t€ paraqitni disocimin
elektrolitik té elektroliteve me ekuacione kimike dhe té€ béni dallimin midis
elektroliteve té forta dhe t€ dobéta dhe acideve e bazave sipas teoris€ s€ disocimit
elektrolitik;

pércaktoni njé€ reaksion jonik, ti pércaktoni kushtet pér t&€ ndodhur njé reaksion
jonik dhe ti paraqitni reaksionet jonike me ekuacione.



PERMBAJTJA:

1.1. Llojet e sistemeve disperse

1.2. Tretésirat dhe shprehjet e pérbérjes sé tretésirave
1.3. Llojet e tretésirave dhe tretéshméria

1.4. Elektrolitet dhe disocimi elektrolitik

1.5. Reaksionet jonike



Nocionet:
sistem, sistem homogjen, sistem
heterogjen, sistem dispers,
substanca e dispersuar/faza e
dispersuar, mjedis dispers, sistem
dispers i vrazhdg, sistem dispers
koloidal, sistem/tretésiré disperse
molekulare, acrosol, emulsion,
suspenzion, shkumé.

A
* Aktivitet

Mendoni dhe jepni njé she-
mbull t€ nj€ sistemi hete-
rogjen té pérbéré vetém nga
njé substancé e pastér!

Figura 1.3 Sistem
heterogjen: vaj dhe ujé
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1.1. LLOJET E SISTEMEVE
DISPERSE

SISTEMET HOMOGJENE DHE HETEROGJENE

NEé jetén e pérditshme, hasim vazhdimisht pérzierje t€ ndryshme:
ajér, shkémbinj, aliazhe, uthull, qumésht etj. K&to dhe lloje té tjera
sistemesh jané gjithashtu objekt kérkimi né laboratorét kimik, si¢
€shté tretésira e hidroksidit t€ natriumit, pérzierja e hekurit dhe
squfurit etj.

Kur vézhgohet njé sistem, shpesh mund té vérehen sipérfaqe
kufitare midis komponentéve individual. Sisteme té tilla quhen
sisteme heterogjene. Shembuj té sistemeve té tilla jané xehet, toka,
tymi né ajér, pérzierja e vajit dhe ujit, etj. Nga ana tjetér, sistemet
homogjene jané ato né té cilat nuk ka kufij midis komponentéve
individual, si¢ jané uthulla, uji i detit, ajri, stolité prej ari, et;.

Figura 1.1 Sistemet heterogjene n€ mjedisin toné

Figura 1.2 Sistemet homogjene né mjedisin toné

Né sistemet heterogjene, mund té dallohen pjesé€ q€ jané homogjene
né vetvete. Njé pjesé e tillé homogjene e njé sistemi heterogjen qé
€shté né kontakt me njé pjesé tjetér, por €shté e ndaré nga kufij té
pércaktuar né ményré té qarté, quhet fazé. K&shtu, pérzierja e vajit dhe
ujit éshté njé sistem heterogjen, 1 pérbéré nga dy faza q€ né t& vérteté
pérfagésojné pérbérésit e vecanté (uji dhe vaji).




EJA TE HULUMTOJME

Pérgatitja e sistemeve homogjene dhe heterogjene

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: tre gota laboratorike 100 mL,
ujé i distiluar, sheqer, qumésht pluhur, miell, lazer diodé, dy lugé
¢aji, tre shufra gelqi, mantel, syze mbrojtése, doreza.

Ecuria: Vendosni 40-50 mL ujé t€ distiluar né secilén goté
laboratorike. Shtoni pak sheqer né gotén e par€, pak qumésht
pluhur né t&€ dytén dhe pak miell né té tretén. Pérzieni pérzierjet
me shufrat e gelqit. Drejtoni rrezen e drités nga lazeri drejt anés
sé€ secilés goté! Cfaré ndodh me rrezen e lazerit né secilin prej tre
rasteve? Shénoni rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!

Nga eksperimenti mund t€ konkludohet se rrezja e lazerit mund té
vérehet vetém né sistemet heterogjene (pérzierja e ujit me qumeésht
dhe uji me miell). Kjo ndodh si rezultat i shpérndarjes s€ drités qé
kalon népér sisteme té tilla. Ky fenomen quhet efekti i Tindall-it
(Tyndall) dhe €shté njé nga treguesit mé té réndésishém q¢ sistemi
€shté heterogjen, domethéné qé né té ka grimca mé t& médha t€ cilat Figura 1.4 Xhon Tindall
mund t€ shpérndajné dritén. (John Tyndall, 1820 — 1893)

SSe——
—q

a b c
uj€ dhe ujé dhe ujé dhe
sheqer qumésht miell Figura 1.6 Shpérndarja e drités si

) . L o L . rezultat i efektit t€ Tindall-it
Figura 1.5 Rrezja e drités &shté e dukshme nése sistemi €shté heterogjen

@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Cili éshté dallimi midis sistemeve homogjene dhe heterogjene?
2. Klasifikoni sistemet e méposhtme si homogjene ose heterogjene:
a) réré dhe ujé
b) bronzé
c) krip dhe sheqer
d) gjak
e) tretésiré e acidit sulfurik



LLOJET E SISTEMEVE DISPERSE

Kur nj€ ose mé shumé faza t€ nj€ sistemi shpérndahen né t€ gjithé
fazén tjetér, kemi té€ b&jme me njé sistem dispers. Pérkufizimi i
pérgjithshém i sistemeve disperse €shté:

Sistemet disperse jané sisteme né té cilat grimcat e njé ose mé
shumé substancave jané té shpérndara (té dispersuara) népér
grimcat e njé substance tjetér.

Substanca qé shpérndahet n€ nj€ substancé tjetér quhet substanca
e dispersuar ose faza e dispersuar, ndérsa substanca népér té cilén
shpérndahen grimcat quhet mjedis dispersiv.

Sistemet disperse mund té€ klasifikohen n€ ményra t€ ndryshme. Pér
shembull, né bazé té gjendjes agregate té substancés sé shpérndaré
(fazés sé dispersuar) dhe mjedisit dispersiv, flasim pér emulsion,
suspension, shkumé, aerosol, etj.

Tabela 1.1. Klasifikimi i sistemeve disperse sipas gjendjes agregate t€ fazés sé dispersuar dhe

mjedisit dispersiv

Sistemi dispers

Faza e dispersuar

Mjedisi dispersiv

Shembuj

Emulsion E 1éngét E 1éngét Vaj né uj€, majoneze
. ; o Ujé i turbullt, 1éng i
Suspension E ngurté E léngét ’
= = . trashé, shkumés né ujé
Shkuma E gazté E léngét Krem
E léned E .. Micoull
Aerosol engejc' gazt? Jegu A
E ngurté E gazté Tymi, pluhuri i ¢imentos
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Megjithaté, mé shpesh klasifikimi i sistemeve disperse béhet
sipas madhésisé sé grimcave té substancés sé dispersuar. N€ varési
té madhésis€ sé tyre, sistemet disperse ndahen né: sisteme me
dispersim té vrazhdé, sisteme koloide-disperse dhe sisteme
(tretésira) molekulare-disperse.

Figura 1.7 Uji 1 rubinetit nuk &shté substancé e pastér, por tretésiré



Tabela 1.2. Uji i rubinetit nuk &shté substancé e pastér, por tretésiré.

Lloji i sistemit | Sistemi dispers i Sisitemi dispers

Sistemi dispers

dispers vrazhdé koloidal molekular
Madhésia e
grimeave t€ | 1000 nm 1 — 1000 nm <1nm

substancés sé
dispersuar

jo-uniform; grimcat
mund té shihen me
mikroskop ose edhe
me sy té liré

duket uniform; grimcat
Pamja e sistemit t& liré ose me mikroskop
té zakonshém, por jané
mjaftueshém té médha pér
shpérndaré dritén

nuk jané€ t€ dukshme me sy

uniform; grimcat nuk
jané t€ dukshme sepse
jan€ shumé té vogla

" (molekula ose jone)
g

réré né ujé, argjilé né
uj€, vaj dhe ujé

qumésht, majonezg,

Shembuj xhelating, t& bardhé veze

njé tretésiré sheqeri
ose kripé né€ ujé, ajér

Lloj i sistemit | heterogjen heterogjen

Vlerat pér madhésiné e grimcave t€ substancés s€ shpérndaré
jané té péraférta dhe nuk mund t€ nxirren kufij t&€ mprehté. Sipas
rekomandimeve t€ [UPAC, ka pérjashtime dhe pérkufizimi nuk duhet
té konsiderohet si nj€ rregull i1 rrepté. Ajo q€ &shté e qarté éshté
se sistemet disperse té vrazhda dhe ato koloidale ndryshojné nga
tretésirat (sistemet disperse molekulare), ku faza e dispersuar dhe

mjedisi dispers formojné njé sistem homogjen.

Sistemet disperse té vrazhda jané té paqéndrueshme dhe fazat
homogjene ndahen shpejt prej tyre. Késhtu, gjaté pérzierjes intensive
té vajit dhe ujit, formohet njé sistem dispers 1 vrazhdé (emulsion), né
té cilin pikat e vajit shpé€rndahen népér pikat e ujit. Nése ky emulsion
lihet t€ qéndrojé né€ njé kohé té caktuar, vaji dhe uji do té€ ndahen né dy
faza homogjene me kufi t€ qart€ dhe t€ dukshém. Pér té parandaluar
ndarjen, n€ sistem mund té shtohet njé emulgator - nj€ substancé qé
stabilizon sistemin dispers t€ vrazhdé.

Njé shembull tjetér i njé sistemi dispers t€ vrazhdé éshté suspensioni.
Kur balta pérzihet né ujé, fitohet suspension, né té cilin grimcat
e substancés s€ ngurté shpérndahen né téré ujin (mjedis dispers 1
léngshém). Kur sistemi géndron pér njé kohé, grimcat e ngurta bien
(sedimentojné) né fund t€ enés. Faza e ngurté mund té ndahet nga faza
e léngshme me ané té filtrimit pér shkak t€ ndryshimit t€ madhésisé
sé grimcave té pérbérésve.

homogjen

Organizata shkencore ndér-
kombétare [UPAC (International
Union of Pure and Applied
Chemistry / Bashkimi Ndér-
kombétar 1 Kimis€ s€ Pastér
dhe t€ Aplikuar) standardizon
nomenklaturén kimike, termi-
nologjiné dhe njésit€ e matjes,
né ményré qé kimistét né té
gjithé botén t€ pérdorin t& njéjtén
gjuhé, t€ qarté dhe t& sakté.

Aktivitet ﬂ-

Hulumtoni mé shumé rreth
kimis€ sé emulgatoréve! Né
cilén ményré kéto substanca
u mundésojné lé€ngjeve té
patretshme, si¢ jan€ vaji dhe
uji, t€ pérzihen? Zbuloni
gjithashtu pse vezét pérdoren
si emulgator n€ pérgatitjen e
brumit dhe pérzierjeve té tjera
pér pjekje!

Figura 1.8 Balté né ujé - njé
shembull i sistemit dispers t&
vrazhdé (suspensioni)
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e

Figura 1.9 Suspension

fi tik: sh ér pérdori . . . v e v 1 .
arérrlicgg éuhsetliglgégzeirhgte ;a(;zlm Sistemet disperse koloidale hasen edhe né jetén e pérditshme. Disa

pérdorimit shembuj jané€ renditur n€ Tabelén 1.3.

Tabela 1.3. Shembuj t€ sistemeve disperse koloidale

Faza e dispersuar Mjedisi dispers Shembull

Gaz I [éngét Krem, shkumé rroje

Gaz I ngurté Polistiren-stiropor, tapé (shkumé e ngurté)
Léng I gazté Mjegull (aerosol)

Léng [ 1éngét Qumeésht, kremra, majonezé (emulsion)
Léng I ngurté Gjalp

Ngurté I 1€ngét Xhelating, argjend koloidal n€ ujé

* Aktivitet S

Hulumtoni se ¢faré lloj i

b c
sistemit dispersiv &shté
iaku! Figura 1.10 Sistemet koloidale-disperse né jetén e pérditshme:
glaku: majonez€ (a), xhelatin€ (b) dhe kremra (c)

o

Mendo dhe pérgjigju:

1. Si mund t€ klasifikohen sistemet disperse?

2. A mund t€ ket€ sistem heterogjen né té cilin substanca e gazté éshté e shpérndaré n€ mes té
gazt€? Shpjegoni!

3. Ajshe dhe Marko shqyrtuan tre mostra. Ata vézhguan vetité e tre sistemeve né aspektin
e pamjes, tendencés pér té precipituar dhe shpérndarjes sé drités (efekti Tindall). Ata i
pérmblodhén rezultatet e paraqitura né tabelén e méposhtme:

Mostra Ngjyra Pamja Prirja pér sedimentim Efekti Tindall
1. e gjelbér | uniforme jo jo
2. e bardhé | jo uniforme po po
3. e hirté uniforme jo po

Bazuar né rezultatet e tyre, pércaktoni:
a) cila mostér €shté suspension

b) cila mostér &shté tretésiré

¢) cila mostér éshté koloidale
Shpjegoni pérgjigjen tua;j!
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1.2. TRETESIRAT DHE SHPREHJA Q@ cQ 9
E PERBERJES SE TRETESIRAVE

TRETESIRAT <
9% 2¢2
Tretésirat jané nj€ pjesé e réndésishme e jetés soné dhe pérdoren ¢do © o 364 vo
dité. Pér shembull, njé tretésiré fitohet nése granulat Cedevita treten né el

ujé, nése né ¢aj shtohet sheqer etj. Uji 1 detit €shté njé shembull tjetér
1 njé tretésire. Tretésirat pérdoren edhe né mjekési, si¢ Eshté tretésira
fiziologjike dhe tretésira pér infuzion.

Kur njé substancé tretet n€ uj€, mund t€ duket sikur éshté zhdukur, :

i . o om e o e raport numerik, raport mase,
por né fakt grimcat nga té cilat €shté ndértuar jané shpérndaré midis raport véllimor, raport sasior/
grimcave t€ ujit dhe kan€ formuar nj€ 1€ng té qarté (transparent 0se  molar, pjesémarrje numerike,
me ngjyré) t€ quajtur tretésiré. Né fakt, sistemet disperse-molekulare  pjesémarrje mase, pjesémarrje

ndryshe quhen tretésira. véllimore, pérqendrim sasior/
molar, pérqendrim numerik,
pérgendrim masor, pérqgendrim

Nocionet:
tretés, substancé e tretur,
tretésir€, raport sasior/molar,

Tretésirat jané pérzierje homogjene né té cilat njé ose mé shumé
substanca shpérndahen né ményré té barabarté né té gjithé

v e e véllimor, molalitet.
substancén tjetér.

Meqgenése tretésirat jan€ pérzierje homogjene, mund t&€ konkludohet
se ato pérbéhen nga njé fazé€ e vetme. Megjithaté, né njé tretésiré
zakonisht ka dy pérbérés kryesoré:

- Substanca ¢ tretet quhet substancé e tretur dhe grimcat e saj jané
mé t€ vogla se 1 nm.

- Substanca né té cilén treten substanca tjera njihet si tretés. Tretési
€shté njé substancé q&, kur éshté e pastér, ka t€ njéjtén gjendje agregate
si tretésira q€ rezulton, dhe zakonisht éshté e pranishme né€ sasi mé té
médha.

D e 8%,
2222028

Figura 1.11 Tretja e sheqerit (substancé e tretur) n€ ujé (tretés)

Uji €shté tretési mé 1 sigurt dhe mé i pérdorur. Ai ka njé€ réndési té
madhe né laboratorét e kimisé, i cili gjithashtu luan njé rol vendimtar
né organizmat e gjallé, meqenése gelizat pérbéhen kryesisht nga uji.
Edhe pse tretési mé i zakonshém &éshté uji, megjithaté ndonjéheré si
tretés pérdoret edhe alkooli, acetoni dhe shumé substanca té€ tjera.

Figura 1.12 Uji i detit parget njé
tretésiré
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Disa substanca treten kur pérzihen me ujé. Substancat e tilla 1
quajmé té tretshme né ujé, dhe aftésia e tyre pér t'u tretur quhet
tretshméri. Disa substanca treten né disa tretés, ndérsa né tretés té
tjeré ato nuk treten. Nése njé substancé do té tretet n€ njé tretés té
caktuar varet kryesisht nga natyra e tretésit dhe e substancés qé tretet.
Shpesh thuhet se "e ngjashmja tretet né té ngjajshme", q¢ do té
thoté se ekziston nj€ ngjashméri né lidhjet kimike ose bashkéveprimet
"_ 3 qé€ ekzistojné midis grimcave qé pérbéjné tretésin dhe substancén e
Figura 1.13 Tretésirat kané tretur. Késhtu, komponimet jopolare treten né tretés jopolaré, dhe

pérdorim t& gjéré komponimet polare dhe jonike né tretés polaré. Pér shembull, kripa
e tryezé€s (njé komponim jonik) tretet n€ ujé (tretés polar), por jo né
vaj (tretés jopolar).

NE€ procesin e tretjes, mé shpesh nuk ndodh asnjé ndryshim kimik,
késhtu gé substanca e tretur mund t€ ndahet nga tretési relativisht
thjesht me ané t€ metodave fizike.

Tretésirat e Iéngshme hasen mé shpesh, por ka tretésira né gjendje
té gazté (si ajri) dhe n€ gjendje t& ngurté (si, pér shembull, nj€ unazé
ari, e cila éshté nj€ pérzierje ari dhe nj€ metali tjetér). Tabela 1.4 jep
lloje t€ ndryshme t€ tretésirave né€ lidhje me gjendjen agregate té
substancés sé€ tretur dhe tretésit.

Tabela 1.4. Lloje t€ ndryshme té treté€sirave né€ lidhje me gjendjen agregate t€ substancés sé tretur

dhe tretésit

Gjendja agregate R

Shembull i tretésirés

Substanca e tretur | Tretési
Gaz Gaz ajér
Gaz Léng uj€ mineral - ujé
Léng Léng etanol né ujé
Ngurté Léng uji 1 detit
Gaz Ngurté hidrogjeni né paladium
Léng Ngurté amalgam dhémbi
Ngurté Ngurté bronzi

Mendo dhe pérgjigju:

1. Me cilin emér njihet substanca e dispersuar dhe me cilin emér njihet mjedisi dispers né
sistemet molekulare-disperse?
2. NE cfaré gjendjeje agregate &shté secila prej tretésirave té listuara n€ Tabelén 1.4?
3. Analizoni dhe pércaktoni se cili €shté tretési dhe cila &shté substanca e tretur né€ tretésirat e
méposhtme:
a) tretésiré fiziologjike
b) tinktura e jodit
¢) ujé 1 thart€ (ujé me gaz)
d) uthull
e) antifriz
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MENYRAT E SHREHJES SE PERBERJES SE
TRETESIRAVE

Pérbérja cilésore dhe sasiore

Substancat ndahen né substanca t€ pastra dhe pérzierje. Pavarésisht
nga lloji 1 substancés, €shté e réndésishme t€ dihet pérbérja e tyre,
sepse vetité dhe zbatimi 1 tyre varen prej saj. Njohja e pérbérjes €shté
e réndésishme pér pérgatitjen e tretésirave, pér t€ kuptuar pérbérjen e
ushqimit, barnave dhe shumé pérzierjeve té tjera q€ pérdorim ¢do dité.

Kur pércaktojmé se cilat substanca pérfshihen né pérbérjen e
njé pérzierjeje, pa i kushtuar vémendje sasisé sé tyre, atéheré
flasim pér pérbérje cilésore. Késhtu, mund t&€ thuhet se uji i detit
pérmban ujé dhe kripé, ajri pérmban oksigjen, azot dhe dioksid karboni,
uthulla pérmban ujé dhe acid acetik, dhe barnat duhet té pérmbajné
njé pérbérés aktiv t€ caktuar. Pér t&€ marré informacion né lidhje me
pérbérjen cilésore, duhet t€ pérgjigjemi né pyetjet ¢faré ose cili/cilét.

Megjithaté, shpesh nuk mjafton t€ dihet vetém se ¢far€ pérmban njé
sistem, por edhe sa ka prej secilit pérbérés. Kur pércaktohet sasia,
atéheré flasim pér pérbérjen sasiore. Pér shembull, njé ilag jo vetém
g€ duhet t€ pérmbajé€ njé€ pérbérés aktiv, por duhet té jeté i pranishém
né€ njé sasi t& caktuar g€ t€ jeté efektiv. Pra, pérgjigjja e pyetjes sa jep
informacion pér pérbérjen sasiore. Pérbérja sasiore pércaktohet me
matje t€ ndryshme (pér shembull, sipas masés ose véllimit). Ajo mund
té llogaritet vetém nése perbérja cilésore €shté e njohur mé paré.

Si shprehet pérbérja sasiore?

Né kimi, pércaktimi i pérbérjes sasiore té sistemeve €éshté shumé
mé 1 réndésishém. Pér t€ pércaktuar se sa prej secilit pérbérés ka né
pérzierje, mund t€ pérdoren disa ményra dhe sasi t€ ndryshme fizike
pér t& shprehur pérbérjen sasiore, si¢ jané: raportet, pjes€marrjet dhe
pérgendrimet.

1) Raportet

Nése njé pérbérés né tretésiré e shénojmé me A dhe tjetrin me B,
raporti i tyre né€ njé sistem mund t€ shprehet si":

raporti sasior/ raporti numerik: raporti i masés:
molar: raporti raporti né raporti midis
midis sasive t€ dy mes numrit t& masave té dy
pérbérésve grimcave t€ dy pérbérésve
pérbérésve
n(B) N(B) m(B)
r(B,A) = r(B,A) =———= B,A) = ——=

* Shkronjat/shenjat e madhésive jané latine ose greke dhe lexohen: r - "er", £ - "zeta", v -

B N

Figura 1.14 Etiketa e njé€ shishe
uji minerali tregon sasiné e
pérbérésve né produkt.

raporti véllimor:
raporti midis
véllimeve té dy
pérbérésve

_ V(B)
w(B,C) = m

Hpsi"
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B l ‘ Substanca e

tretur

u Tretési

Sasia e substancés €shté proporcionale me numrin e grimcave (kéto
dy madhési lidhen me konstanten e Avogadros), prandaj raporti i sasive
&shté 1 barabarté me raportin e numrit t€ grimcave, d.m.th. raporti sasior
&shté 1 barabarté me raportin numerik.

Té gjitha raportet jané madhési jodimensionale. Ato mund té
shprehen si numér ose si raport i numrave té ploté té vegjél.

Bronzi éshté nj€ aliazh bakri
dhe kallaji. Né njé copé
bronzi, masa e bakrit éshté
90 g dhe masa e kallajit Eshté
10 g. Cili éshté raporti masor
dhe sasior i bakrit dhe kallajit
né€ aliazh?

Eshté dhéné:
m(Cu)=90 g
m(Sn)=10 g
Kérkohet:

{(Cu, Sn)=7?
#(Cu, Sn) =?

Raporti masor i bakrit dhe kallajit né aliazh llogaritet sipas
shprehjes:

£(Cu, Sn) _m(Cu) 90g _
m(Sn) 10g

Pra, raporti masor €shté 9, ose 9:1.

Pér té gjetur raportin sasior té€ bakrit dhe kallajit né€ aliazh, sé€ pari
duhet té€ gjejmé sasiné e tyre. Pér kété g€llim, masat e tyre atomike
relative duhet t€ lexohen nga tabela e Sistemit Periodik.

A/(Cu) = 63,55 A«(Sn) = 118,71

Prandaj, M(Cu)= 63,55 g/mol dhe M(Sn) = 118,71 g/mol.
Duke aplikuar shprehjet e duhura, kemi:

m(Cu) 90¢g

n(Cu)=
M(Cu) 63,55 g/mol

= 1,42 mol

m(Sn) 10g
M(Sn) 118,71 g/mol

dhe n(Sn) = = 0,08 mol

Raporti sasior i bakrit dhe kallajit n€ aliazh mund té llogaritet
si:

n(Cu) _ 1,42 mol
n(Sn) 0,08 mol

r(Cu, Sn) = = 17,75
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2) Pjesémarrjet

Pjesémarrjet tregojné se sa €shté i pranishém njé pérbérés né té
gjithé sistemin, domethéné, sa z& njé pérbérés i caktuar nga térésia.
Pavarésisht nga lloji 1 pjes€marrjes, ai éshté gjithmoné njé numér
midis 0 dhe 1. Shpesh shprehet né pérqindje (1% = 1/100), késhtu qé
pjesémarrjet né pérqindje béhen duke shumézuar numrin me 100%.
Shuma e té€ gjithé pjesémarrésve né€ sistem €shté gjithmoné e barabarté
me 1 (ose 100%). Ndonjéheré, pjesémarrjet shprehen edhe né promil
(pjes€ pér njémijé), né€ té cilin rast vlera numerike duhet t€ shumézohet
me 1000%o.



Ngjashém me raportet, pjesémarrjet mund t€ jené sasiore (molare),
numerike, masore dhe véllimore®.

pjesémarrja
sasiore/molare:
raporti midis
sasisé€ s€ perbérésit
B dhe sasisé té
pérgjithshme té té
gjithé pérbérésve

pjesémarrja
numerike: raporti
midis numrit t&
grimcave té pérbérésit
B dhe numrit t&
pérgjithshém t&
grimcave té t€ gjithé

pjesémarrja
véllimore: raporti
midis véllimit
té pérbérésit B
dhe shumés sé
véllimeve té té
gjithé pérbérésve

pjesémarrja
masore: raporti
midis masés
s€ pérbérésit B
dhe masés sé
pérgjithshme té té
gjithé pérbérésve

pérbérésve
Tl(B) N(B) m(B) V(B)
x(B) = x(B) = W(B) = (B) —
> 21 ® 2. xm; Y 2V;
| Shembullii2 IR
Llogaritni pjesémarrjen _ m(limon)
masore t€ léngut t€ limonit w(limon) = “ym

né treté€sirén e pérgatitur
prej 5 g limon né 120 g
ujé.

Eshté dhéné:

m(limon) =5 g

m(ujé) =120 ¢g

Kérkohet:

w(limon) = ?

Masa e pérgjithshme €shté né fakt masa e tretésirés dhe merret
si

m(tretésirés) = m(limonit) + m(ujit)

m(tretésirés) =5g+120g=125¢

5
w(limonit) = ngg = 0,04
Nése €shté e nevojshme té shprehet pjes€émarrja masore né
pérqindje, ajo duhet té shumézohet me 100%. K&shtu, pjesémarrja

masore e léngut t€ limonit né két€ shembull &shté 4%.

Sa mililitra etanol dhe sa
mililitra ujé nevojiten pér
té pérgatitur 1 litér tretésiré
etanoli né t€ cilén pjes€émarrja
véllimore e etanolit &éshté

70%?
Eshté dhéné:

p(etanol) = 70% = 0,7
Vtretésirés) = 1 L= 1000 mL
Kérkohet:

V(etanol) = ?
V(ujé)="?

Zgjidhje:

' (etanol)

tanol) = ——
Pzl V (tretésiré)

V(etanol) = g(etanol) - V(tretésiré)

V(etanol) = 0,7 - 1000 mL = 700 mL

V(uj€) = V(tretésiré) — V(etanol)

V(ujé) = 1000 mL — 700 mL = 300 mL

Prandaj, nése pérzihen 700 mL etanol dhe 300 mL uj€, do té fitohet

tretésira e kérkuar e etanolit me pjesémarrje véllimore t€ etanolit
70%.

* Shkronjat/shenjat e madhésive jané latine dhe greke dhe lexohen: x - "iks" , ¢ - "fi", ndérsa

pér pjesémarrjen e masés shenja vjen nga anglishtja dhe lexohet: w - "dabél ve" .
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pérqendrimi
sasior/molar:
raporti n€ mes
sasisé s€ perbérésit
B dhe véllimit
total t& tretésirés

¢(B) __nB
V (tretésiré)

Nga té gjitha ményrat e
shprehjeve sasiore té pérbérjes
sé€ tretésirave, mé e pérdorur
&shté pérgendrimi sasior, i cili
né€ kimi shpesh quhet thjesht
vetém pérgendrim.

3) Pérqendrimet

Njé ményré tjetér pér t€ shprehur pérbérjen e tretésirave €shté
népérmjet: pérqendrimit sasior/molar, pérqendrimit numerik,
pérgendrimit masor dhe pérgendrimit véllimor t€ njé substance té tretur
né tretésiré. Ndryshe nga raportet dhe pjesémarrjet, pérqendrimet nuk
jané& madhési jodimensionale (pérve¢ pérgendrimit véllimor)*.

pérqendrimi pérqendrimi pérqendrimi
numerik: raporti masor: raporti véllimor: raporti
midis numrit midis masés sé midis véllimit t&
té njésive t& pérbérésit B dhe pérbérésit B dhe
pérbérésit B dhe véllimit total t& véllimit total té
véllimit total té tretésirés tretésirés
tretésirés
N(B m(B V(B
C(B) =# y(B) = # o(B) = L
V (tretésire) V (tretésire) V (tretésiré)

Pérgendrimi sasior zakonisht shprehet né mol/dm?®, pérqendrimi
numerik né 1/dm*® dhe pérqendrimi masor né g/dm?, por mund té
pérdoren edhe njési mé t€ médha ose mé t€ vogla.

Shembulli 1.4. Zgjidhje:

Sa éshté pérgendrimi masor Meqenése rezultati duhet t€ shprehet né g/dm?, Eshté miré qé sé
i sulfatit t& natriumit nése pari t€ konvertohen njésité (mililitra né decimetra kub). Duke
42,3 g té késaj kripe jané t¢ ditur g€ 1 L=1dm’, 1 mL =1 cm’ dhe 1 L =1000 mL, mund t&
pranishme né 500 mL tretésiré shkruajmé

ujore? Shprehni pérgendrimin

masor né g/dm’.

Eshté dhéné:
V(tretésiré) = 500 mL
m(Na,SO,) =423 g

Kérkohet:
7(Na,SO,) = ?

V(tretésiré) = 500 mL = 500 cm?® = 0,5 dm?

Nga shprehja pér pérqendrimin masor kemi

m(NaZSO 4) 42,3 g
V(tretésiré)  0,5dm3

y(NaxSO4) = = 84,6 g/dm?

* Shkronjat/shenjat e madhésive jané latine ose greke dhe lexohen: C/c - "ce",y - "gama", o - "sigma"
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n(KMnO 4)

Sa gram permanganat kaliumi Nga formula e pérqendrimit ¢(KMnO,) =
duhen matur pér té pérgatitur nganatit t€ kaliumit llogaritet sipas:

100 mL tretésiré ujore né
té cilén pérgendrimi sasior

—————— sasia e perma-
V (tretésiré) p

n(KMnO,) = c«(KMnO,) - Mtretésiré) = 0,2 mol/dm?- 0,1 dm*= 0,02 mol

i permanganatit t€ kaliumit Masa e permanganatit té kaliumit paraqitet si prodhim i sasisé dhe

&shté 0,2 mol/dm?? masé€s molare t€ permanganatit t€ kaliumit.

Kshté dhéné:

M,(KMnO,) = 4(K) + A,(Mn) + 4- 4(0) = 39,1 + 54,9 + 4-16 = 158

(KMnOy) = 02 mol/dm®  M(KMnO,) = n(KMnO,) - M(KMnO,) = 0,02 mol - 158 g/mol

V(tretésiré) = 100 mL = m(KMnO,)=3,16 g
0,1 L=0,1 dm’

Problemi mund té zgjidhet edhe me njé hap t€ vetém si mé
Kérkohet: poshté:
m(KMnQO,) = ? m(KMnO,) =n(KMnQO,) - M(KMnO,) = ¢(KMnO,) - Ntretésiré) - M(KMnO,)
4) Molaliteti

Njé madhési tjetér e pérdorur pér t€ shprehur pérbérjen e tretésirave éshté
molaliteti, i cili €sht€ raporti midis sasis€ sé substancés s¢ tretur (B) dhe
masés sé€ tretésit (A). Molaliteti zakonisht shprehet né mol/kg.

w2

Shembulli 1.6. Zgjidhje:

42 g nitrat kaliumi treten né Pér t€ llogaritur molalitetin ¢ nitratit t€ kaliumit né€ tretésiré, s¢ pari
ujé, me ¢'rast fitohet tretésiré duhet t€ pércaktohet sasia e nitratit t€ kaliumit (substanca e tretur)
me véllim prej 500 mL me dhe masa e ujit (tretésit). Pér kété qéllim, pérdoren shprehjet e

dendési prej 1,08 g/cm?3. méposhtme:
Llogaritni molalitetin e nitratit

M(KNO3;) (39,1+14+3-16)g/mol _ 101,1 g/mol

té€ kaliumit né tretésiré! n(KNO3)= o (Y0) = 428

Eshté dhéné: n(KNO3) = 0,415 mol

V(tretésiré) = 500 mL =

5 (()(; eCIel:ls;re) o m(tretésiré) = p(tretésiré) -V (tretésiré) = 1,08 g/cm3- 500 cm’ = 540 g
m(KNO;) =42 g m(H20) = m (tretésiré) — m(KNO3) = 540 g — 42 g = 498 g = 0,498 kg

p(tretésiré) = 1,08 g/cm?

Tani, vlerat e fituara pér sasiné e nitratit t& kaliumit dhe masén e ujit

Kérkohet: zévendésohen né shprehjen pér molalitetin.
b(KNO;)=? n(KNO3) 0,415 mol
m(H,0) 0,498 kg

= 0,83 mol/kg




Mendo dhe pérgjigju:
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Me rastin e pérzierjes s€ 95 mL etanol dhe 100 mL ujé, fitohet treté€siré me véllim prej 190 mL,
jo 195 mL pér shkak t€ fenomenit t€ quajtur tkurrje véllimore. Llogaritni:

a) raportin véllimor té etanolit dhe ujit né kété tretésiré

b) pjesémarrjen véllimore t€ etanolit né treté€siré (Mos harroni se pjesémarrja véllimore Eshté
njé raport (koeficient) midis véllimit té pérbérésit t&€ dhéné dhe shumés sé véllimeve té té gjithé
pérbérésve, jo vEllimit t& pérgjithshém t€ sistemit)

Tretésira fiziologjike €shté tretésiré e klorurit t€ natriumit n€ ujé dhe pérdoret né mjekési.
Pjesémarrja masore e klorurit t€ natriumit né kété tretésiré &shté 0,85%, dhe dendésia e tretésirés
éshté 1,0042 g/cm®. Llogaritni:

a) Sa ujé€ dhe sa klorur natriumi nevojiten pér t€ pérgatitur 5 kg tretésiré fiziologjike?

b) Sa éshté pérqendrimi sasior i klorurit t€ natriumit né tret€sirén fiziologjike?

c¢) Sa éshté pérqgendrimi masor i klorurit t&€ natriumit né tretésirén fiziologjike?

Njé tretésiré€ ujore pérgatitet duke shtuar 3,3 mL aceton (dendésia e té cilit €shté 0,789 g/mL), né
ujé deri n€ njé€ véllim pérfundimtar prej 75 mL. Dendésia e tretésirés sé€ fituar €shté 0,993 g/mL.
Llogaritni:

a) p€rgendrimin sasior t€ acetonit né tretésiré

b) molalitetin e acetonit né tretésiré

¢) pjesémarrjen molare t€ acetonit né tretésiré

* Pérpiquni ta zgjidhni problemin! Njé tretésiré ujore e jodurit té kaliumit, né té cilén
pjes€émarrja masore e jodurit t€ kaliumit éshté 20%, ka njé dendési prej 1,17 g/cm?. Pércaktoni
pérgendrimin sasior dhe masor t€ jodurit t€ kaliumit né tretésiré!

PERGADITJA E TRETESIRAVE

N¢ laboratorét e kimisé, shpesh pérgatiten tret€sira me pérbérje
sakté t& pércaktuar. Tretésirat mund té pérgatiten né¢ dy ményra
kryesore: duke matur masén e substancés s€ ngurté, e cila mé pas
tretet né njé véllim té caktuar uji, ose duke matur véllimin e njé
substance té léngshme dhe duke e holluar até me njé véllim té
pércaktuar t& sakté t€ ujit. N& kété pjes€, do t€ shpjegohet pérgatitja
e tretésirave sipas metodés s€ paré. Pér kété qéllim, duhet t€ ndigen

disa hapa bazé:

1) llogarisni masén e kérkuar t€ substancés qé tretet
2) peshoni até né njé peshore
3) shtoni nj€ véllim t€ caktuar té tretésit (zakonisht ujé)

4) pérzieni derisa té tretet plotésisht



Pér ti pérgatitur tretésirat, kérkohen pajisjet e méposhtme
laboratorike: ené pér matje (nése nuk ka nj€ ené té tillé né laboratorin
shkollor, mund té pérdoret edhe gelq ore), lugé, goté laboratorike,
shufér gelqi, ené normale me véllim prej 100 mL, menzuré, hinké,
shishe pér shpérlarje ose shishe té thjesht me ujé té distiluar, pipeté
ose pikatore plastike Paster-i (Pasteur).

Pérgatitja e tretésirés me pjesémarrje té caktuar masore té
substancés sé ngurté té tretur né tretés té caktuar

Nése duhet t€ pérgatitet treté€siré ujore me njé pjesémarrje masore
t&€ njohur té substancés sé€ tretur né tretés, masat e substancés sé€ tretur
dhe ujit duhet s€ pari t€ llogariten, pastaj t€ peshohen dhe t€ pérzihen.
Kjo ilustrohet me njé shembull.

Ecuria pér pérgatitjen e 100 g tretésiré té kripés sé kuzhinés
né té cilén pjesémarrja masore e kripés sé kuzhines éshté 12%.

Para se té fillohet pérgatitja e tretésir€s, duhet té€ kryhen llogaritjet
e nevojshme, d.m.th. duhet t€ llogaritet masa e krip€s s€ kuzhines
dhe véllimi 1 ujit.

Eshté dhéné:

m(tretésiré) = 100 g

w(NaCl) = 12% = 0,12

Kérkohet:

m(NaCl) =?

V(H,0) =7

Zgjidhje:

m(NaCl)  m(NaCl)
xm; m(tretésiré)

Nga shprehja w(NaCl) = mund té llogaritet

masa e kripés:
m(NaCl) = w(NaCl) - m(tretésiré) = 0,12 - 100 g=12 ¢
Masa e ujit t€ nevojshém pér té pérgatitur tretésirén mund té llogaritet
si ndryshim né mes masés sé€ treté€sirés dhe masés s€ kripés.
m(H,0) = m(tretésiré) — m(NaCl)=100g—-12g=88 ¢
m(H,0)

Véllimi 1 ujit fitohet nga shprehja V(H,0) = ————.
T pH0)

Dendésia e ujit t€ distiluar, né temperaturé dhome, €shté 1 g/cm?, pra

88¢g

S = 88 cm3 = 88 mL

1 g/cm

R I

ené pér matje

"y
lugé
4
goté
laboratorike
shkop
gelqt
ené normale
m mn
/ menzuré
I
hink Y
shishe pér
shpérlarje
pipet plastike e
Paster-it

Figura 1.15 Pajisjet
laboratorike té nevojshme
pér pérgatitjen e tretésirave
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Ecuria laboratorike pér pérgatitjen e késaj tretésire fillon me
peshimin e masés s€ kérkuar t€ kripé€s. Né peshore maten 12 g.
Ményra e peshimit varet nga lloji i peshores. Nése pérdoret njé
peshore teknike digjitale, qelqi 1 orés mund té vendoset né€ peshore
dhe pasi té shfaget vlera e masés, shtypni butonin "tare" (tani vlera
e lexuar né€ peshore €shté 0,00 g). Mé pas hidhet krip me lugé deri
né masén e déshiruar dhe kripa kalohet né njé goté laboratorike pre;j
200 mL. Me kujdes, shpérlani enén e matjes me pak ujé t& distiluar
(t€ matur mé paré me menzuré) né ményré q€ t€ mbledhim kripén e
mbetur. Ményra e dyté pér t€ peshuar masén e kripés €shté vendosja
e gelqit t& orés n€ peshore dhe shtimi i 12 g krip. Fillimisht lexohet
masa e pérgjithshme e enés dhe kripés. Pastaj kripa nga qelqi 1 orés
bartet né goté laboratorike prej 200 mL dhe matet masa e zbrazur e
gelqit t&€ oré€s. Masa e kripé€s llogaritet si ndryshim 1 masave t€ marra
gjaté dy matjeve.

Pjesa tjetér e ecuris€ laboratorike tregohet pérmes paraqitjes
figurative t€ méposhtme.

—
S

<
100
90 |

80

___J 70
60

50

-40

: @

j:: 2

<
Transferoni tretésirén e fituar - . 3
. o . Me menzuré matni 88 cm
né shishe reagjenti té pastér dhe e e 12,00 g
té thaté, né té cilén éshté ngjitur ujé té distiluar.
njé etiketé me informacionin e
nevojshém rreth tretésirés. Matni 12 g krip n€ peshore

Pérzieni tretésirén me
kujdes derisa kripa té tretet
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plotésisht.

duke pérdorur gelqgé ore.

©)

Bartni kripén né goté
laboratorike.

Shtoni gradualisht ujé né€ goté duke [
e pérzier vazhdimisht.

Figura 1.16 Paraqitje figurative e pérgatitjes sé€ tret€sir€s me pjes€émarrje t&€ caktuar
masore t€ substancés s€ ngurté t& tretur né tretés



Puna laboratorike kérkon njé nivel t€ larté€ kujdesi, saktésie dhe
pérgjegjésie. Cdo tretésiré e pérgatitur, si té gjitha kimikatet e tjera,
duhet t€ etiketohet qarté dhe sakté. Etiketa duhet t€ pérfshijé: emrin
e tretésirés, raportin ose pérgendrimin e tretésirés, datén e pérgatitjes
dhe emrin e personit qé e pérgatiti até.

Pérgatitja e tretésirés me pérqendrim té caktuar sasior ose
masor té substancés sé ngurté té tretur né tretés

Nése duhet t€ pérgatitet njé tretésiré€ ujore me nj€ pérqendrim sasior
ose masor t€ njohur t& substancés s€ tretur né tretés, mjafton thjesht
té llogaritet masa e substancés s¢ tretur. Kjo €shté paraqitur me njé
shembull.

Ecuria pér pérgatitjen e 100 mL tretésiré e kripés sé zakonshme
né té cilén pérqendrimi sasior i kripés sé zakonshme éshté
0,2 mol/dm?.

Pér té pérgatitur kété tretésir€ mé paré duhet t€ llogaritet masa e
kripés s¢ zakonshme t€ nevojshme, pra veproni si mé posht¢.

Kshté dhéné:

V(tretésiré) = 100 mL = 0,1 L=0,1 dm?
c¢(NaCl) = 0,2 mol/dm?

Kérkohet:

m(NaCl) =?

Zgjidhje:

Nga shprehja ¢(NaCl) = _n(Nacl) mund té gjejmé sasiné
V (tretésiré)

e kripés sipas: n(NaCl) = ¢(NaCl) - V(tretésiré).

Kjo shprehje z€vendésohet né shprehjen pér llogaritjen e masés, dhe
fitojmé:

m(NaCl) = n(NaCl) - M(NaCl) = ¢(NaCl) - V(tretésiré) - M(NaCl)
m(NaCl) = 0,2 mol/dm? - 0,1 dm® - (23+35,45) g/mol =1,17 g

Ngjashém si ecuria e méparshme, ecuria fillon me peshimin e
masés s€ krip€s. Ecuria e ploté tregohet né€ paraqitjen figurative té
méposhtme.

NaCl(aq)
w(NaCl) = 12%
07.11.2025

Bojana Petkovska

Figura 1.17 Shembull i njé
etikete té njé tretésire

|

Figura 1.18 Njé

.

pjesé e

réndésishme e ecurisé€ sé
pérgatitjes sé tretésires Eshté
mbushja e enés normale
volumetrike deri né€ shenjgé,
duke vézhguar nivelin e 1é€ngut
me nivelin e syve.
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NEg gelqin e orés peshoni
1,17g kripé. Ecuria e
peshimit pérshkruhet né
shembullin e méparshém.

\g@

Tretésira e fituar transferohet né shishe
reagjenti té pastér dhe té that€, n€ té cilén
€shté bashkangjitur etiketa me t€ dhénat
e nevojshme né lidhje me tretésirén.

S€ fundmi, menisku i poshtém i I€ngut
duhet té preké shenjén/vijén. Ena normale
vendoset né€ njé sipérfaqe t€ fort€ dhe niveli
vézhgohet né€ nivelin e syve. Ena normale,
duke mbajtur tapé€n, me shumé kujdes
kthehet disa heré pér t&€ homogjenizuar

tretésirén.

Duke pérdorur hinkén, kripa bartet né
enén normale prej 100 mL, né t&€ cilén
€shté shtuar mé paré 20-30 mL ujé i

distiluar.
E? gu¥c

Shpérlani hinkén me pak ujé t&
distiluar dhe pérzieni tretésirén
né enén normale me l€vizje

rrethore.

Shtoni ujé t&€ distiluar duke pérdorur shishe
pér shpérlarje derisa niveli 1 1éngut t€ arrijé
pothuajse shenjén né enén normale. Pastaj,
duke pérdorur pipeté Pasteri ose pikatore,
shtoni ujé té distiluar piké pas pike.

Figura 1.19 Paraqitja figurative e pérgatitjes sé tretésirés me pérqendrim té caktuar sasior/masor té
substancés sé ngurté t€ tretur né tretés té caktuar

Mendo dhe pérgjigju:

cilén pjesémarrja masore e saharozés éshté 6%!

té cilén pérgendrimi sasior i saharozés éshté 0,25 mol/dm?!

té cilén pérqendrimi masor i saharozés éshté 20 mg/cm?!
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Pérshkruani ecurin€ pér pérgatitjen e tretésirés prej 100 g saharozé (sheqgerit, C,,H,,0,,) né t&
Pérshkruani ecurin€ pér pérgatitjen e tretésirés prej 100 mL saharozé (sheqerit, C;,H,,0,,) né

Pérshkruani ecurin€ pér pérgatitjen e tretésirés prej 250 mL saharozé (sheqerit, C;,H,,0,,) né



1.3. LLOJET E TRETESIRAVE DHE
TRETSHMERIA ke f 6.6

)
<
LLOJET E TRETESIRAVE DHE TRETSHMERIA éq [oa) (-3
209
Né varési t€ sasisé s€ substancés sé tretur g€ tretet né€ véllim té caktuar © e ‘Qﬁ vo
té tretésit dhe né temperaturé té caktuar, dallohen tre lloje tretésirash: el

tretésira té pangopura, té ngopura dhe té tejngopura.

Nocionet:
tretésir€ e pangopur, tretésiré
. . e ngopur, tretésiré e tejngopur,

EJA TE HULUMTOJME
J J tretshmeéri, lakore e tretshmérisé
Pérgatitja e tretésirés sé pangopur dhe té ngopur
Pajisjet dhe substancat e nevojshme: goté laboratorike 150 ose 200
mL, ujé 1 distiluar, kripé kuzhine, lugé€, shufér gelqi, mantel pune,
syze sigurie, doreza.

Ecuria: Vendosni rreth 100 mL uj€ té distiluar n€ gotén laboratorike.
Shtoni nj€ lugé kripé kuzhine dhe pérzieni! Cfaré véreni? Shtoni
edhe njé€ lugé tjetér krip€ dhe pérzieni. Pérséritni kété ecuri derisa
té vini re se kemi pak krip né fund t€ gotés! Shkruani rezultatet né
ditarin tuaj laboratorik!

Tretésiré e pangopur éshté ajo né té cilén, né temperaturé té
caktuar, mund té treté akoma prej substancés sé tretur. Kjo
do té thoté q¢€ sasia e substancés sé€ tretur ésht€¢ mé e vogél se sasia
maksimale q&€ mund té tretet n€ até temperaturé. N€ eksperiment, kur
shtohet nj€ lugé krip kuzhine, vérehet se kripa €shté tretur plotésisht.
Pra, éshté formuar njé tretésiré e pangopur e kripés sé kuzhines, sepse
né kété tretésiré akoma kemi molekula t€ ujit &€ mund t€ tretin kripén
e kuzhinés (Figura 1.20). Nése vazhdojmé t€ shtojmé krip, at€heré
né€ njé& moment do t&€ vérehen né fund té gotés kristale t&€ patretura.
Kjo do t€ thoté qé, né kéto kushte, molekulat e ujit jané t€ ngopura
me substancén qé tretet. Njé tretésiré né té cilén, né temperaturé
té caktuar, sasia maksimale e mundshme e substancés sé tretur
éshté e tretur né sasi té caktuar té tretésit quhet tretésiré e ngopur.

Pérqendrimi i substancés sé tretur né tretésirén e ngopur quhet
tretshméri. E pércaktuar né€ kété ményré, kjo madhési shénohet me s
dhe shprehet né mol/dm?. Tretshméria mund té shprehet edhe si raport
1 masés n€ mes substancés sé€ tretur dhe tretésit. Pér arsye praktike,
me géllim krahasimin e tretshméris€ s€ substancave té ndryshme,
tretshméria i referohet masé€s s€ substancés né 100 g tretés. Késhtu,
masa e substancés s¢ tretur n€ 100 g tretés mund t€ merret si njé masé
e tretshmérisé. Pérfundimisht, mund té thuhet se tretshméria lidhet
me pérbérjen sasiore té tretésirés s€ ngopur né temperaturé té caktuar.
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Tretésiré

A e ngopur
60 1 l
0 .
Y Tretésireé e
S pangopur
§8 40T
=N |
o 5 | .
so 20T €&———Tretshméria
g & =36g/100 g
=3 I
|
I — I >
20 40 60

Masa e substancés qé tretet e shtuar n€ 100 g ujé

Figura 1.20 Varésia midis masés s€ shtuar dhe asaj t€ tretur t€ substancés
sé tretur né€ 100 g ujé

Nése tretésira pérmban mé shumé substancé té tretur sesa
mund té tretet né véllim té caktuar té tretésit dhe né temperaturé
té caktuar, atéheré kemi té béjmé me tretésiré té tejngopur. Nése
tretshméria e substancés sé€ tretur rritet me rritjen e temperaturés,
atéheré tretésira e tejngopur mund té fitohet nése tretja kryhet né
temperaturé mé té€ lart€, dhe pastaj tretésira té ftohet. E njéjta gjé
mund té arrihet nése e ndajmé tretésirén e ngopur nga kristalet
e pranishme dhe e ftohim até. Me zvogélimin e temperaturés,
tretshméria gjithashtu zvogélohet, dhe substanca e tepért ndahet, pra
kristalizohet. Nése ftohja kryhet me kujdes dhe ngadal€, temperatura
e tret€sirés mund té ulet, por kristalizimi t€ mos ndodh. Tretésira
pérmban mé shumé sasi t€ substancés sé€ tretur se sa q€ mund té tretet
né até temperatur€, pra tretésira €shté e tejngopur. Tretésira té tilla
jané té pagéndrueshme. Substanca e tepért mund t€ kristalizohet nése
shtohet njé€ kristal 1 vet€m i substancés q¢€ tretet ose nése muri i enés
férkohet me njé shufér gelqi.

Figura 1.21 Kristalizimi i tretésirés s€ tejngopur
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Tretésirat e tejngopura nuk jané t€ réndésishme vetém né kimi,
por kané edhe zbatime praktike né jetén e pérditshme. Njé nga
shembujt mé t&€ famshém €shté ngrohési 1 duarve, 1 cili funksionon
né parimin e kristalizimit t€ shpejté té€ tretésirés s€ tejngopur
(pér shembull, tretésiré e tejngopur e acetatit t€ natriumit). Kéta
ngrohés pérmbajné tretésiré té tejngopur dhe pllaké t&€ vogél
metalike. Duke e pérkulur ose shtypur kété pllaké, krijohen gendra
kristalizimi i cili fillon menjéher€ si njé€ proces qé shoqérohet me
¢lirimin e nxehtésisé.

Pér t'i ripérdorur ato, ngrohésit vendosen né ujé té vluar,  Figura 1.22 Ngrohés duarsh q&
Temperatura e larté rrit tretshmériné e acetatit t€ natriumit, permban tretésiré (€ tejngopur
kristalet treten pérséri dhe né temperaturé té larté tret€sira ngopet.

Kur tretésira higet nga uji i nxehté dhe ftohet, fitohet pérséri

tretésiré€ e tejngopur, gati pér pérdorimin tjetér.

& Mendo dhe pérgjigju:

1. Pérshkruani se si mund t€ pércaktoni eksperimentalisht nése njé tretésiré éshté e ngopur!
2. Tre gota laboratorike prej 500 mL pérmbajné tre tretésira té substancés X né temperaturé prej
25 °C. Tretésira né gotén A &shté e ngopur. Kjo éshté skicuar né figurén e méposhtme.

\
500 500 500
400 400__| 400
o o o o
o 300 o 300 300
° Qo °200
Q 200 200
) 000 9
o . 100 0 9 100 100
00 g © 0. o 00 00
A B C

a) Tregoni nése €shté tretésira n€ gotén B e pangopur, e ngopur apo e tejngopur?
b) Tregoni nése €shté tret€sira né€ gotén C e pangopur, € ngopur apo e tejngopur?
c) Nése e dini q€ 32 g X jané tretur né gotén A, llogaritni masén e X né tretésirat e gotave B
dhe C!

3. Kérkoni né€ internet video-eksperimente qé lidhen me tretésirat e tejngopura!
Shkruani formulat kimike t€ disa substancave nga t€ cilat mund t&€ pérgatitet
lehtésisht tretésiré e tejngopur!

Video eksperiment "Akull i nxehté"
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Figura 1.23 Shtypja ndikon né
tretshmérin€ e CO, né€ léng

-ﬁ Aktivitet

Hulumtoni se si ndikon
rritja e temperaturés né
tretshmérin e oksigjenit né
ujin e ligenit, e shkaktuar
nga derdhja e ujérave
té nxehta té objekteve
industriale!
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FAKTORET NGA TE CILET VARET
TRETSHMERIA

Sasia e substanc€s q¢ mund té tretet né€ tretés té caktuar varet nga
disa faktoré, kryesisht nga natyra kimike e substancés qé tretet
dhe tretésit. Késhtu, disa substanca jané mé té tretshme, t€ tjera mé
pak t€ tretshme, dhe disa jan€ praktikisht t€ patretshme né tretés té
caktuar. Shpesh vlen rregulli "e ngjashme tretet né t€ ngjashme",
késhtu gé substancat polare dhe jonike treten miré né tretés polar,
dhe substancat jopolare né tretés jopolaré. Kjo do té thoté qé tretja
€shté mé e lehté kur ka lidhje kimike t€ ngjashme ose bashkéveprime
midis grimcave t€ substancés sé€ tretur dhe tretésit. Prandaj, NaCl (njé
substancé jonike) dhe HCI (njé substancé polare) treten lehté né ujé
(tretés polar). Nga ana tjetér, metani (CH,) dhe oktani (CgH ;) jané
substanca jopolare, késhtu g€ ato jané té patretshme né ujé, por té
tretshme né tretés jopolaré, si¢ jané tolueni dhe heksani.

Jo té gjitha komponimet jonike jané t€ tretshme né ujé. Shembuj
té komponimeve té tilla jané AgCl, BaSO,, CaCO;, Pbl, dhe té tjera.
Pér substancat jonike té tretshme, shpejtésia e tretshmérisé do t€ varet
nga sipérfagja kontaktuese dhe nése tretésira pérzihet gjaté tretjes.
NE pérgjithési, sa mé e madhe t€ jeté sipérfagja e kontaktit, aq mé e
shpejté do té jeté tretja.

Ndryshimi i shtypjes nuk ka pothuajse asnj€ efekt né€ tretshmériné
e substancave té ngurta dhe té€ l1€ngjeve né tretés t€ léngshém.
Megjithaté, tretshméria e gazrave né léngje varet dukshém nga
shtypja: me rritjen e presionit, rritet edhe tretshméria e gazrave né
léngje.

Kjo mund t€ ilustrohet me njé shembull nga jeta e pérditshme. Kur
e hapim shishen me pije "t€ gazuar", vérehen fluska q€ dalin. N¢
fakt, kéto fluska pérmbajné dioksid karboni té gazté qé€ éshté tretur
né 1éng nén ndikimin e shtypjes. Pra, n€ shishen e mbyllur, shtypja
€shté mé e larté se shtypja atmosferike. Duke hapur kapakun, shtypja
zvogélohet (ai tenton té€ barazohet me shtypjen atmosferike), dhe
késhtu tretshméria e gazit né 1€ng gjithashtu zvogélohet.

Tretshméria e substancave t€ ngurta dhe t€ gazta né 1€ng varet
nga temperatura. Késhtu, né temperatura té€ ndryshme, né té njéjtén
masé té tretésit mund t€ treten masa t€ ndryshme té substancés qé
tretet. Pér shembull, n€ 0 °C n€ 100 g ujé, mund té treten 13,3 g
nitrat kaliumi, né 20 °C - 31,6 g dhe né 40 °C - 63,9 g. Mé shpesh,
tretshméria e substancave té ngurta né tretésiré rritet me rritjen e
temperaturés. Megjithaté, ka substanca tretshméria e té€ cilave nuk
varet shumé nga temperatura (pér shembull, NaCl), por ka edhe
substanca tretshméria e té cilave zvogélohet nése temperatura rritet
(pér shembull, Ce,(S0,);). Nga ana tjetér, me rritjen e temperaturés,
tretshméria e gazrave né tretésiré zvogélohet.



Tabela 1.5. Tretshméria e disa substancave t€ ngurta né temperatura t€ ndryshme

Substanca 0°C | 20°C | 40°C | 60°C | 80°C | 100°C
Nitrat kaliumi (KNO;) 13,3 31,6 63,9 110,0 | 169,0 | 246,0
Klorur natriumi (NaCl) 35,6 35,9 36,4 37,0 37,9 39,0
Klorat kaliumi (KCI1O5) 3,3 7,3 13,9 23,8 37,5 56,3
Sulfat ceriumi(III) (Ce,(SO,);) 21,4 9,84 5,63 3,87 / /
Saharozé/sheqer (C,,H,,0,,) 181,9 201,9 235,6 288,8 365,1 476,0

* Tretshméria shprehet si masa e substancés sé tretur né 100 g ujé.

Varésia e tretshméris€ nga temperatura mund té tregohet grafikisht
duke pérdorur t€ ashtuquajturat lakore té tretshmérisé, té cilat
tregojné se sa substancé e caktuar mund té tretet n€ masé té caktuar
treté€si (zakonisht 100 g) né temperatura t€ ndryshme. Forma
dhe drejtimi 1 lakoreve mund té pérdoren pér té pércaktuar nése
tretshmeéria rritet apo zvogélohet me rritjen e temperaturés, dhe vlera
e tretshméris€ s€ substancés né ¢do temperaturé té caktuar mund té

lexohet drejtpérdrejt nga paraqitja grafike.

Ce,(SO,);

Tretshmeéria /g e substancés sé tretur né 100 g ujé

Temperatura /°C

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 1.24 Lakoret e tretshmérisé sé
substancave té€ ndryshme té ngurta né ujé

Cila krip €shté mé pak e
tretshme né 10 °C?

Tretshméria /g e substancés s€ tretur né 100 g ujé

0,01
0,008
0,006
0,004

0,002
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Temperatura /°C

30
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Figura 1.25 Lakoret e tretshmérisé sé gazrave t&
ndryshém né ujé

Zgjidhje:

Né boshtin e abshisés té grafikut né Figurén 1.24 &shté pika qé tregon
temperaturén prej 10 °C dhe &éshté vizatuar paralelé me boshtin e
ordinatés. Lakorja e paré e tretshmérisé¢ qé pret két€ paralele éshté
lakorja e KClO;, qé do té thoté se kjo krip €shté mé pak e tretshme né
temperaturén e dhéné.
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Shembulli 1.8.

Sa gram Pb(NO;), mund té
treten n€ 200 g ujé n€ 25 °C?

Zgjidhje:

Ngjashém me shembullin e méparshém, nga pika g€ korrespondon
né temperaturén prej 25 °C né abshisé, vizatohet vija paralele me
ordinatén derisa ajo té presé lakoren e tretshmérisé s€ Pb(NO;),.
Nga kjo prerje, vizatohet vija paralele né abshisén dhe vlera pér
masén e kripés lexohet n€ ordinaté. N¢ kété rast, shifet se né 100 g
uj€, mund t€ treten maksimum 60 g Pb(NO;),. Prandaj, éshté e qarté
se dyfishi 1 masés s€ kripés do t€ tretet n€ dyfishin e ujit, d.m.th.
120 g Pb(NOs;), mund t€ tretet né€ 200 g ujé n€ 25 °C. Pérndryshe,
kjo mund té paraqitet si:

my(krip)  myp(krip)
mi(ujé)  my(ujé)

, gjegjésisht

my (krip)- mp(ujé)  60g-200 g
my (ujé) ~ 100g

m, (krip) = =120g

Shembulli 1.9.

Si ndryshon tretshméria
e KCl dhe O, me rritjen e
temperaturés?

Zgjidhje:

Nga paragqitja grafike né Figurén 1.24 mund t€ shihet se me rritjen
e temperaturés, masa e KCI gé tretet né 100 g ujé rritet. Késhtu, né
10 °C tretésira e ngopur ¢ KCI pérmban rreth 30 g, dhe né 40 °C
rreth 40 g kripé. Mund t€ konkludohet se me rritjen e temperaturés,
tretshméria e KCI né€ ujé rritet. Né ményré té ngjashme, nga paraqitja
grafike né Figurén 1.25 mund t€ konkludohet se tretshméria e

oksigjenit né ujé zvogélohet me rritjen e temperaturés (5,8 g né
10 °C, dhe 3,2 g né 40 °C).

Shembulli 1.10.

Cila krip tregon ndryshimin
mé t€ vogél t& tretshmérisé me
rritjen e temperaturés?

Zgjidhje:

Ndryshimi mé i vogél né tretshméri me rritjen e temperaturés
tregohet nga NaCl sepse lakorja e tretshméris€ s€ késaj kripe rritet
mé ngadal€ ose €shté mé si e drejté. Pér krahasim, sasia mé e madhe
e NaCl gqé mund t€ tretet n€ 10 °C n€ 100 g ujé &shté rreth 35 g,
dhe né 40 °C éshté rreth 36 g.

Né 30 °C, 90 g NaNO; treten
n€ 100 g uj€. A Eshté tretésira
€ pangopur, € ngopur apo e
tejngopur?

Zgjidhje:

Ashtu si né shembujt e méparshém, tretshméria e NaNO; né njé
temperaturé t€ caktuar mund t€ pércaktohet. K&shtu, nga paraqitja
grafike n€ Figurén 1.24, shifet se 95 g NaNO; jané tretur n€ 100 g ujé.
Kjo tregon se tretésira éshté e pangopur. Pér té€ pérftuar tretésiré
té ngopur né kété temperaturé, duhet té treten edhe 5 g té tjera té
kripés.
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Kur njeriu zhytet né€ thellési t€ médha, trupi 1 tij ekspozohet ndaj
nj€ presioni dukshém mé té larté sesa né€ sipérfage. Ndérsa presioni
rritet, mé shumé azot, (njé gaz q€ pérndryshe tretet shumé dobét
né Iéng n€ presion normal atmosferik), tretet né 1€ngjet e trupit.
Njé€ problem mund té€ lind nése zhytési ngjitet shumé shpejt. Nése
zhytési kthehet papritmas né€ sipérfaqe, presioni bie me shpejtési
dhe azoti i tretur menjéheré ndryshon né gjendje t€ gazté dhe
formon fluska né€ gjak dhe né€ inde, fenomen i ngjashém &shté kur
hapim shishen me léng t€ gazuar. Kjo gjendje mund té shkaktojé
dhimbje té kyceve dhe muskujve, marramendje, té pérziera, Figura 1.26 Efekti 1 presionit
véshtirési né€ frymémarrje dhe madje edhe gjendje kércénuese pér né tretshméring e gazeve
. . v . . : né€ léng &shté shumé i
jetén. Prandaj, zhytésit duhet t€ ngjiten ngadalé€ dhe gradualisht, réndésishém pér zhytésit
duke béré pushime né thellési t€ caktuara pér té lejuar trupin té

eliminojé né€ ményré té€ sigurt azotin e tepért.

Mendo dhe pérgjigju:

1. Cfaré ndodh me tretshmériné e azotit né ujé nése:
a) rritet shtypja?
b) ulet temperatura?

2. Sa é&shté tretshméria e Pb(NO;), né 50 °C?

3. Né 50 °C, 15 g K,Cr,0, treten né€ 50 g ujé€. A &shté tretésira e pangopur, € ngopur apo e
tejngopur?

4. Nése e dini q¢ tretshméria e KI né 10 °C &shté 136 g kripé n€ 100 g ujé, pércaktoni:
a) Sa gram KI mund t€ treten n€ 300 g ujé n€ 10 °C?
b) Sa gram ujé€ nevojiten pér t€ fituar tret€siré t€ ngopur duke tretur 204 g KI né 10 °C?

5. Sagram té substancés sé tretur do té precipitojné nése 100 g tretésiré e ngopur e KNO; té tretur
né ujé né€ 50 °C ftohet n€ 20 °C?

6. Ana dhe Lulzimi kryen disa eksperimente pér t& pércaktuar tretshmérin€ e Cdl, né ujé. Né
secilin eksperiment, ata matén masé té caktuar t€ kripés dhe e shtuan até né 100 g ujé né
25 °C, pastaj e pérzien tret€sirén. Nése ndonjé substancé e patretur mbetej né€ fund té€ gotés, ata
e filtruan pérzierjen. Pastaj, ata e thané substancén e mbetur né€ letér filtruese dhe pércaktuan
masén e saj. Bazuar né€ rezultatet e tyre t€ paraqitura né tabelé, pércaktoni tretshmériné e Cdl,
né ujé né kété temperature!

Masa e dhéné e Cdl, Masa e patretur e Cdl,
17,9 0,0
38,2 0,0
53,6 0,0
79,3 0,0
93,6 7,4
104,3 18,1
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7. Vizatoni lakoren e tretshmérisé pér AgNO; bazuar né€ t&€ dhénat e tretshmérisé€ sé késaj kripe né

34

temperatura t€ ndryshme t€ dhéna né tabel¢ dhe mé pas pérgjigjuni pyetjeve té béra!

Temperatura / °C

Masa (né gram) e AgNO; né 100 g ujé

0 122
20 216
40 311
60 440
80 585
100 733

a) Si ndryshon tretshméria e AgNO; me rritjen e temperaturés?

¢) Vlerésoni temperaturén né té cilén tretshméria e AgNO; do té jeté 280 g AgNO; né 100 g ujé!
d) A do té jeté tretésira e pangopur, € ngopur apo e tejngopur nése 100 g AgNO; i shtohet 100

gujé né€ 10 °C?

e) Cfaré€ do t& ndodhé nése 300 g AgNO; i shtohet 100 g ujé€ né 20 °C?
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Substancat mund té pércojné rrymén elektrike né ményra té
ndryshme, varésisht nga ményra se si 1évizin grimcat e ngarkuara né N""c“’“e.t‘ o
strukturén e tyre. Sipas natyrés sé bartésve dhe metodés sé pér¢imit ~ PETSUeS ! gt 5 jpeis,, PETITSS

. .. . .. . o .. .. . i llojit t& dyté, elektrolit,
té rrymés elektrike, dallohen pérguesit e llojit t€ paré dhe pércuesit D N T

e llojit t& dyté. elektrolit i forté, elektrolit
Metalet dhe alijazhet metalike jané pércues té llojit té paré. i dobét, teoria e Arenius-it

Tek to, bartésit e rrymés elektrike jané elektronet e lira né rrjetin  (Arrheniusit), indikator, shkalla
kristalor metalik. Rryma elektrike pér¢ohet falé 18vizjes sé drejtuar t¢ € disocimit elektrolitik
elektroneve té lira, t€ cilat 1évizin nén ndikimin e njé fushe elektrike
dhe krijojné njé rrjedhje té vazhdueshme t€ rrymés elektrike. Pér
shembull, instalimi elektrik né shtépité dhe shkollat tona &shté béré
nga tela metalik (zakonisht nga bakri).
Elektrolitet jané pércgues té llojit té dyté. Ata pérgojné rrymé
elektrike vetém nése substanca €shté né tretésiré ose nése &shté
e shkriré. Te elektrolitet ka jone té lévizshme q€ pércojné rrymén
elektrike (kationet lévizin drejt katodé€s, dhe anionet drejt anod¢s).

f + ) ﬁ;

O’Qb S e *eo
9 9&? ) **ee
9 99 >0
a b

Figura 1.27 Pércimi i rrymés elektrike n€ pérguesit e 1lojit té paré ndodh si rezultat i 1&vizjes s€ drejtuar t&
elektroneve (a), dhe né pérguesit e llojit t&€ dyte pér shkak té 1€vizjes s€ drejtuar t€ joneve (b)

Elektrolitet mund té jené tretésira ose shkrirje t& acideve, bazave dhe
kripérave. N¢€ gjendje t€ ngurté, pérbérjet jonike nuk pércojné energji
elektrike sepse jonet jané té lidhura fort né rrjetin kristalor dhe nuk
mund t€ l&vizin lirshém.
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Figura 1.29 Aparatura pér

testimin e pér¢ueshmérisé

elektrike t€ substancave té
ndryshme
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Figura 1.28 Komponimet jonike n€ gjendje t€ ngurté (a) nuk pércojné
energji elektrike, por shkrirjet e tyre (b) dhe tretésirat ujore (c) shfaqin
pérgueshméri t€ miré.

Prandaj, shkrirjet e substancave ose tretésirat e tyre, qé
pérmbajné jone té lévizshme dhe pércojné rrymé elektrike quhen

elektrolite. Nga ana tjetér, substancat, ku shkrirjet ose tretésirat e

tyre nuk pércojné rrymé elektrike, quhen joelektrolite. Kjo mund té
tregohet edhe eksperimentalisht.

EJA TE HULUMTOJME

Testimi i pércueshmérisé elektrike té substancave té
ndryshme

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dhjeté gota laboratorike prej
100 mL, ujé 1 distiluar, tretésiré saharoze (sheqer i zakonshém), kripé
e imét kuzhine (klorur natriumi), alkool, tretésira t&: sulfatit t& bakrit
(IT), klorurit t€ natriumit, hidroksidit t€ natriumit, acidit klorhidrik
dhe acidit acetik (mundésisht té gjitha me té njéjtin pérqendrim,
pér shembull 1 mol/dm?®), lugé, dy elektroda (pér shembull, shufra
grafiti), llambé me tela t€ lidhur, burim energjie (pér shembull, njé
bateri), mantel pune, syze sigurie, doreza.

Ecuria: Vendosni, tretésirén q€ déshironi té testoni pér
pércueshmériné elektrike, né njé goté laboratorike. Pastaj, vendosni
shufrat e grafitit q€ jané t€ lidhura né seri me burimin e energjisé
dhe llambén. Lidhni qarkun! A ndizet llamba?

Shpérlani elektrodat me ujé té distiluar dhe pérséritni ecuriné me
tretésirat e tjera dhe ujin e distiluar! S€ fundmi, fshini elektrodat
dhe kontrolloni pérgueshmériné elektrike té€ klorurit t€ natriumit té
ngurté duke pérdorur goté t& thaté! Pérfshini rezultatet né ditarin
tuaj laboratorik!




Nga eksperimenti i kryer, mund té shihet se llamba nuk ndizet kur
shufrat e grafitit zhyten n€ uj€ té distiluar, alkool, tretésiré saharoze
dhe klorur natriumi té€ ngurté, q€ do té thoté se ato nuk pér¢ojné rrymé
elektrike dhe konsiderohen jo-elektrolité.

Ng rastet tjera, llamba ndizet, qé do té thoté se tretésirat e kétyre
substancave jané elektrolité. Megjithaté, mund té vérehen intensitete té
ndryshme t€ drités né tretésira t€ ndryshme. Késhtu, llamba shéndrit mé
fort né tretésir€ té sulfatit t&€ bakrit(I1), klorurit t& natriumit, hidroksidit
té natriumit dhe acidit klorhidrik, dhe pak mé dobét né tretésirén e
acidit acetik. Pra, tretésira e acidit acetik pércon rrymén elektrike por
pak mé dobét.

Elektrolitet né bazé t€ asaj se sa mir€ e pércojné rrymén elektrike
ndahen né elektrolite t& forta dhe t€ dobéta.

Elektrolitet e forta jané pérgues t€ miré t€ rrymés elektrike. Kéto
pérfshijné tretésira ujore pothuajse té té gjitha kripérave (sulfat
bakri(Il), klorur natriumi, sulfat kaliumi, etj.), acide té forta (acid
klorhidrik, acid sulfurik, acid nitrik, etj.) dhe baza t€ forta (hidroksid
natriumi, hidroksid kaliumi, hidroksid bariumi, etj.).

Elektrolitet e dobéta e pércojné mé pak elektricitetin. Kéto pérfshijné
acide té dobéta dhe baza t€ dobéta (acid acetik, acid cianhidrik, acid
sulthidrik, hidroksid amoniumi, etj). Shumica e acideve dhe bazave
organike jané elektrolite t€ dobéta. Uji Eshté gjithashtu elektrolit shumé
i dobét.

tretésiré
acidi .
acetik <

tretésiré e
klorurit té <
natriumit ™

tretésiré e
saharozés

elektrolit 1 dobét
4 }

elektrolit i forté joelektrolit

|/

Mendo dhe pérgjigju:

Aktivitet *

Hulumtoni pse pijet sportive
pérmbajné elektrolite! M¢&
pas, merrni disa pije té
ndryshme sportive dhe lexoni
me kujdes etiketat e tyre ose
gjeni informacione né internet.
Pérgatitni njé prezantim ose
poster t€ shkurtér né t€ cilin do
ti prezantoni rezultatet!

Figura 1.30 Elektrolitet
pércojné rrymén elektrike

1. Cili éshté ndryshimi themelor n€ ményrén se si pérgohet rryma elektrike midis pérguesve té
llojit té paré dhe pérguesve té llojit t& dyte?

2. Analizoni dhe pércaktoni se cilat nga acidet dhe bazat e méposhtme né tretésiré ujore mund té
formojné elektrolit té forté: H,SO,, HCN, Cu(OH),, KOH, HNO,, HNO;, NH,OH, HI dhe HF.
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DISOCIMI I ELEKTROLITEVE

Disocimi elektrolitik

Qé elektrolitet té pérgcojné energji elektrike, duhet té keté jone té
lévizshme. Kur nj€ substancé jonike éshté né gjendje té ngurté, jone
té tilla té 1€vizshme nuk ekzistojné pér shkak té 1évizjes sé€ kufizuar
té joneve né rrjetet kristalore jonike. Nése substanca shkrihet (kalon
né gjendje té€ léngshme), jonet lirohen dhe mund té 1€vizin lirshém.

Jone té lévizshme fitohen gjithashtu kur substancat jonike tretet
né njé tretés polar (pér shembull, ujé€). Jonet né shkrirje jané té
barabarta me ato t& substancés s€ ngurt€, por né tretésiré ujore kéto
jone jané té rrethuara nga molekulat e tretésit. Thuhet se jonet jané t&
solvatizuara, dhe nése tretési €shté uji - t&€ hidratizuara. Veté procesi
quhet solvatizim, ose hidratim né rastin kur tretési éshté uji.

Figura 1.31 Tretja e klorurit t& natriumit n€ ujé

Jone té solvatizuara formohen gjithashtu kur substancat e pérbéra
nga molekula polare (molekula atomet e t€ cilave jané té lidhura me
lidhje kovalente polare) treten n€ ujé. Pér shembull, kur klorhidriku
1 gazté tretet né uj€, formohet acidi klorhidrik. Né njé tretésiré té
tillé, ka jone hidrogjeni dhe kloruri té solvatizuar (domethéné t&
hidratizuar).

e _ & @ @

< WS

Figura 1.32 Tretja e klorhidrikut né ujé
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Formimi i joneve té lévizshém né tretésiré té substancave té
pérbéra nga jone ose molekula polare nén veprimin e molekulave
polare té tretésit quhet disocim elektrolitik.

Disocimi elektrolitik mund té paraqitet edhe simbolikisht, duke (s) — 1 ngurté
pérdorur ekuacione kimike. Duhet t€ theksohet se ngarkesa e (1) — 1 1éngshém
pérgjithshme né€ anén e majté€ dhe t€ djathté t€ ekuacionit duhet té (g) —1gazté
jeté e barabarté me zero. (aq) — tretésir€ ujore

Disocimi elektrolitik 1 komponimeve polare
té tretura né ujé

I x Hzo
HA @ 4+ A"

H:A(g) P xH'(aq) + A™ (aq) ose HiA(aq) — xH'(aq) + A" (aq)

Shembu;:
HCl(aq) — H*(aq) + Cl(aq)
H,S0,(aq) — 2H'(aq) + SO;* (aq)

Disocimi elektrolitik i hidroksideve té tretura né ujé

y I H,O
©—0-@

M(OH),(s) 5" M""(aq) + yOH (aq) ose M(OH),(ag) — M""(ag) + yOH: (aq)

Shembu;:
NaOH(aq) — Na'(aq) + OH (aq)
Ba(OH),(aq) — Ba? (aq) + 20H (aq)

Disocimi elektrolitik 1 kripérave té tretura n€ ujé

% HO
MaAb +

y X HzO + . y 2S + o
M,Au(s) — aM’ (aq) + bA*(aq) ose M.As(aq) — aM’ (aq) + bA* (aq)

Shembu;:
NaCl(aq) — Na'(aq) + Cl (aq)
K,SO,(aq) — 2K*(aq) + SO,*(aq)
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Acidet dhe bazat sipas teorisé sé disocimit elektrolitik

Né gjysmén e dyté t€ shekullit t& 19-t€, shkencétari suedez Arenius
(Arrhenius) shpjegoi disocimin elektrolitik t€ kripérave, bazave dhe
acideve né tretésira ujore. Sipas teorisé sé Arenius-it, acidet jané
substanca qé pérmbajné hidrogjen dhe, pas disocimit né ujé, japin
jone hidrogjeni (H"), dhe bazat jané substanca qé pérmbajné
grupin hidroksid dhe, pas disocimit né ujé, japin jone hidrokside
(OH)). Prandaj, mund t€ konsiderohet se jonet e hidrogjenit (H") jané
bartés t€ vetive acidike, dhe jonet hidrokside (OH") té€ vetive bazike.

Joni i1 hidrogjenit (H") lidhet me molekulat e ujit, duke ndértuar
Figura 1.33 Svante Arenius ~ grimca t€ ndryshme mé komplekse, prej t€ cilave mé e réndésishme
(Svante Arrhenius, &shté H,0" (njé molekule e ujit lidhet me njé jon t& hidrogjenit). Pra,
1859 —1927) nuk ka jone t€ lira H" né€ tretésirén ujore, dhe grimca mé e vogél qé
mund t€ konsiderohet se ekziston né tretésiré€ ujore éshté¢ H O™

HCI H ,
+
@ Ho 4 H@H — H@H

H'(aq) +  HO() - H;0(aq)

Cr .. .. CI
| H H I Megjithaté, pér hir té€ thjeshtésis€, né ekuacionet q€ paraqesin
cr cr Cl procesin e disocimit elektrolitik shpesh pérdoret shénimi mé i thjeshté
. H™ CI I 1 grimcave. Késhtu, disocimi elektrolitik i acidit klorhidrik mund té
\HJr cr paraqitet me ekuacionet ¢ méposhtme:

Figura 1.34 Elektrolitet e HCl(aq) — H'(aq) + Cl'(aq) ose

forta disociohen plotésisht né HCl(aq) + H,O(l) — H;0"(aq) + Cl(aq)
tretésiré ujore.

Elektrolitet ndahen né elektrolite té€ forta dhe t€ dobé&ta bazuar né
ményrén se sa e pérgojné elektricitetin. Kjo mund té lidhet me
disocimin e tyre né tretésira ujore. Sa mé€ shumé jone té lira té keté
né tretésiré€, aq mé miré€ do té pérgohet rrymén elektrike. Konkretisht,
elektrolitét e forta disociohen plot€sisht né tretésirén ujore, dhe kjo né
ekuacione paraqitet me shigjeté qé tregon vetém njé drejtim. Nga ana
tjetér, elektrolitét e dobéta disociohen vetém pjesérisht né tretésira

H -
e ujore dhe né ekuacione paraqiten me gjysméshigjeté t€ dyfishté. Pér
HCO; shembull:
"
HCl(aq) — H'(aq) + Cl-(aq) elektrolite t& forta
Figura 1.35 Elektrolitet e H,CO;(aq) = H"(aq) + HCO; (aq) elektrolite t& dobéta

dobéta disociohen pjesérisht
né tretésiré ujore.
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Acidet mund té klasifikohen edhe sipas numrit té atomeve té
hidrogjenit n€ molekul€. Nése acidi pérmban njé€ atom hidrogjeni
né€ molekulén e tij, ai quhet acid monobazik. Acide t€ tilla jan€, pér
shembull, HCI, HNO; dhe CH;COOH. Disocimi i acideve monobazike
mund té paraqitet me nj€ hap té vetém.

Ekzistojné acide te té cilét jo
té gjithé atomet e hidrogjenit
mund té ndahen si H*. Pér té
cilét do t€ mesoni mé voné.

HNO;(aq) — H'(aq) + NO; (aq)

Ekuacionet kimike qé paragesin disocimin e acideve polibazike
pérfshijn€é mé shumé hapa ose shkallé. Pé&r shembull:

Disocimi 1 acidit sulfurik Disocimi 1 acidit fosforik
1) H,SO,(aq) — H'(aq) + HSO, (aq) 1) H;PO4(aq) = H'(aq) + H,PO, (aq)
2) HSO, (aq) = H'(aq) + SO,*(aq) 2) H,PO,(aq) = H'(aq) + HPO,*(aq)

3) HPO,> (aq) = H*(aq) + PO, (aq)
I pérgjithshém: H,SO,(aq) — 2H*(aq) + SO,*(aq)
I pérgjithshém: HyPO,(aq) = 3H*(aq) + PO,*(aq)

o
o, . .
‘. Figura 1.36 Modele molekulare té

. acidit nitrik (a), acidit sulfurik (b)
a b c dhe acidit fosforik (c)

Shkalla e disocimit elektrolitik

NEé tretésirat ujore té elektrolitéve té forta, ekzistojné vetém jone
dhe praktikisht nuk ka molekula t€ padisocuara. N& t& kundértén,
né tretésirat ujore t& elektroliteve t€ dobéta, ekziston i1 ashtuquajtur
ekuilibér midis molekulave té padisocuara dhe joneve.

disocim i disocim i
ploté pjesérishém
_> _—
HCI H CH:COOH CH:COOH H* CH:COO
Figura 1.37 N& tretésir€ ujore Figura 1.38 N tretésiré ujore té
té HCI (acid i fort€), ekzistojné =~ CH3;COOH (acid i dobét), ka molekula
vetém jonet H* dhe CI. CH;COOH té€ padisociuara dhe numér i

vogél i joneve H* dhe CH;COO'.
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Fortésia e elektrolitéve mund té pércaktohet duke pércaktuar
shkallén e disocimit elektrolitik (ndonjéheré t€ quajtur shkalla e
jonizimit), e cila shénohet me shkronjén greke o (alfa). Eshté raporti
1 numrit t€ molekulave t€ disociuara ndaj numrin t& pérgjithshém té
molekulave té tretura.

N (molekula t€ disocuara)

N (molekula t€ tretura)

Shkalla e disocimit elektrolitik mund té keté njé vleré nga 0 né 1, dhe
mund té shprehet edhe si pérqgindje. Acidet e forta, t& cilat disociohen
plotésisht né tretésiré ujore, kané shkallé disocimi elektrolitik afér 1,
ose 100%. Nga ana tjetér, uji &shté elektrolit shumé i dobét dhe shkalla
e disocimit elektrolitik té tij Eshté 2-10~, qé do té thoté se vetém njé
molekul€ uji nga aférsisht 500 milioné¢ molekula disociojné. Pra, sa
mé e larté vlera e a, aq mé i forté éshté elektroliti, d.m.th., aq mé
shumé molekula disociohen.

Tabela 1.6. Shkalla e disocimit té elektrolitéve t&€ ndryshme me pérqendrim elektrolitik prej 0.1 mol/L

H,SO, (shkalla e paré) 1 (100%) HCN 0,00007 (0,007%)
H.,SO, (shkalla e dyt&) 0,26 (26%) HNO, 0,067 (6,7%)
CH,COOH 0,013 (1,3%) NH, (NH,OH) | 0,013 (1,3%)
HF 0,081 (8,1%) CH,NH, 0,066 (6,6%)

Q0 @O
co| 0 @ O

N(dis.)

0 1 2

@O

N(jodis.)
2 1 0

N(pérgj.) 2 2 2

[lustrim i shkallés
sé disocimit té elektroliteve 0 1 B
a 5= =0% 720,5250% 7=1=100%

42



Né tretésiré ka gjithsej
0,5 mol acid acetik, nga
té cilét 0,015 mole jané té
disociuar. Llogaritni shkallén
e disocimit elektrolitik!

Duke pérdorur shprehjen pér shkallén e disocimit té elektroliteve
dhe shprehjen e pérdorur mé paré qé lidh sasin€ e substancés dhe
numrin e grimcave, fitojmé:

N(dis.) n(dis.) - Ny n(dis.)
= = o = P
N (i pérgj.) n(i pérgj.) - Ny n (i pérgj.)
_ 0,015 mol — 003
T T05mol

Pra, shkalla e disocimit elektrolitik té€ acidit acetik éshté 0,03 ose
3%.

Shkalla e disocimit elektrolitik varet nga temperatura. Pér
elektrolitet e dobéta, ajo rritet me rritjen e temperaturés. Né
temperatura mé té larta, energjia kinetike e lidhur me lévizjen e
grimcave €sht€ mé e madhe, késhtu qé grimcat e komponimeve
molekulare jonike ose polare ndahen mé lehté né€ jone. E gjithé kjo
bén qé acidet dhe bazat e dobéta t€ disociohen né mas€ mé té madhe.
Né elektrolitet e forta, shkalla e disocimit elektrolitik &shté 1 dhe nuk
ndryshon ndjeshém me ndryshimin e temperaturés.

Pérvec temperaturés, shkalla e disocimit elektrolitik varet
edhe nga natyra e substancés qé tretet dhe pérqendrimi i saj. Pér
elektrolitet e dobéta, shkalla e disocimit elektrolitik rritet ndjeshém
me uljen e pérgendrimit (domethéné, me hollimin e tretésirés). Né
tretésirat e holluara té elektroliteve t€ dobéta, numér mé i madh 1
molekulave té tretésit rrethojné grimcat q€ pérbéjné elektrolitin, gjé HCI

q¢€ pérshpejton disocimin, dhe shkalla e disocimit elektrolitik &shté
gjithashtu mé e madhe. Kjo nuk do té thoté q€ njé€ elektrolititillé do 80
té jeté i forté dhe do t€ pércojé miré energjiné elektrike, sepse numri
1 joneve né tret€siré €shté relativisht 1 vogél né pérgendrim kaq t&
ulét. Disocimi te elektrolitet e forta éshté i ploté, pavarésisht nga ~ 40
pérgendrimi i tyre né tretésiré.

100

60 | CH,COOH

o/ %

n
Nocionet elektrolit i forté dhe i dobét nuk duhet té€ ngatérrohen me

nocionet tretésiré e pérqgendruar dhe e holluar. Elektrolitet e forta 0O 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010
dhe té dobéta ndryshojné€ né shkallén e disocimit, dhe tretésirat e ¢/ mol/L
pérgendruara dhe t€ holluara ndryshojné né sasin€ e substancés sé

tretur né sasi té caktuar tretési. Késhtu, si né tretésirat e pérqendruara Figura 1.40 Paraqitja

ashtu edhe né ato té holluara, HCI éshté acid i forté, dhe CH;COOH grafike e varésis¢ s¢ a nga

éshté acid 1 dobét.

pérgendrimi 1 tretésirés
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1. SISTEMET DISPERSE
Mendo dhe pérgjigju: Q@

=

1. Paraqitni vizualisht disocimin e acidit sulfurik n€ ujé!

2. Duke pérdorur ekuacionin kimik, paraqisni disocimin e fosfatit t€ amonit dhe hidroksidit té
stronciumit né ujé!

3. Duke pérdorur ekuacionin kimik, paraqisni disocimin e acidit karbonik né€ dy shkallé!

4. Acidet HA, HB, HC, HD dhe HE kané shkallé disocimi prej 2,8%, 6,1%, 11,3%, 6,6% dhe
7,9%, pérkatésisht. Cili nga kéto acide &shté pércuesi mé i mir€ i rrymés elektrike?

5. Cila tretésiré ka numrin mé t€ madh té pérgjithshém t€ joneve? Supozoni se véllimet jané té
barabarta.
a) Tretésiré HCl me ¢(HCI) = 0,10 mol/L ose tretésiré HCl me ¢(HCIl) = 0,05 mol/L
b) Tretésiré HCl me ¢(HCI) = 0,10 mol/L ose tretésiré HF me ¢(HF) = 0,10 mol/L
¢) Tretésiré HCI me ¢(HCI) = 0,10 mol/L ose tretésiré CaCl, me ¢(CaCl,) = 0,10 mol/L

6. Numri i pérgjithshém 1 molekulave té€ acidi monobazik t€ dobét né tretésiré ujore &shté 30
milion€, dhe shkalla e disocimit elektrolitik éshté 5%. Llogaritni numrin e:
a) molekulave té disociuara té€ acidit
b) molekulave t€ padisociuara té acidit
¢) joneve té hidrogjenit
d) joneve té€ mbetjes acidike

DISOCIMI ELEKTROLITIK I UJIT DHE pH

Uji éshté elektrolit shumé i dobét dhe disocimi i tij mund t€ paraqitet
nga ekuacioni kimik 1 méposhtém:

H,O(1) = H*(aq) + OH (aq)

Pérgendrimi i joneve H* (bartés té vetive acidike) n€ ujé €shté 1
barabarté me pérqendrimin e joneve OH™ (bartés té€ vetive bazike).
Prandaj, vlera e pH-sé s€ ujit €shté neutrale dhe kjo vleré e pH éshté

Né temperaturé prej 25 °C 7 né temperaturé prej 25 °C.

Nése pérgendrimi 1 joneve H" €sht€é mé 1 madh se pérgendrimi 1

Ia:g?i?lis o(H')> c(OH) joneve OH-, tretésira éshté acidike, me vleré té pH-sé mé t€ vogél
pH<7 se 7. Anasjelltas, nése pérgendrimi 1 joneve H" €shté mé 1 vogél se
Mijedis c(H")=c¢(OH)  pérqendrimiijoneve OH, tretésira €shté bazike dhe ka vleré t€ pH-sé
neutral pH=7 mé t€ madhe se 7. Sa mé e ulét t€ jet€ vlera e pH-sé€, aq mé acidike
&shté tretésira. Sa mé e larté té jeté vlera e pH-s€, aq mé bazike shté
Mjedis c(H)<cOH)  tretésira.
bazik pH>7
Figura 1.41 Lidhéshméria o H' OH @
midis vlerés s€ pH-sé dhe
pérgendrimit té joneve H* 4!‘!!!.!!““!!»
dhe OH-
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SISTEMET DISPERSE

Pér caktimin e vlerés s€ pérqendrimit t€ joneve t€ hidrogjenit né
tret€sir€ €shté vlera e pH-sé. Prandaj, quhet tregues hidrogjenor. Sa
mé 1 larté t€ jet€ pérqgendrimi 1 joneve HY, aq mé e ulét &shté vlera e
pH-s€. Anasjelltas, sa mé i ulét t€ jeté pérgendrimi i joneve H*, aq mé
e larté€ €shté vlera e pH-sé.

NEé laboratoré, pér té pércaktuar llojin e mjedisit, zakonisht pérdoren
indikatorét d.m.th. substancat q€ ndryshojné ngjyrén né tretésira
acidike, neutrale ose bazike. Indikatorét mund té jen€ né formén e
shiritave ose n€ formén e tretésirave. Shiritat tregues mé té pérdorur
jané letra e lakmusit e kuge dhe blu dhe letra treguese universale.

=%

Figura 1.43 Letra e kuge e Figura 1.44 Letra blu e lakmusit
lakmusit béhet blu né tretésiré kthehet né t€ kuqe né tretésiré
bazike. acidike.

Me letér lakmusi, nuk éshté ¢ mundur té merren informacione mé
té detajuara rreth shkall€s s€ aciditetit ose alkalinitetit t€ nj€ tretésire.
Kjo &shté e mundur nése pérdoret treguesi universal (letér lakmusi
universal ose tretésiré treguesi universal), i cili ndryshon ngjyrén
né vlera t€ ndryshme té pH-sé€. N€ pérgendrime té barabarta dhe né
té nj&jtat kushte, acidet e forta kané njé€ vleré t&€ pH-s€ mé té ulét se
acidet e dobéta, késhtu g€ treguesi universal tregon njé ngjyré t&
kuge mé intensive. N€ acidet e dobéta, ngjyra éshté e portokallté ose
e verdhé, gjé qé tregon njé€ vleré mé té€ larté t€ pH-s€. Megjithaté,
duhet treguar kujdes, sepse tretésirat e té njé€jtit acid me pérqgendrime
té ndryshme do té tregojné vlera t&€ ndryshme té pH-sé: tretésirat mé
té pérgendruara kané nj€ vleré t&€ pH-sé mé t& ulét, dhe ato té holluara
kané vleré mé té larté. Arsyetim i1 ngjashém mund té zbatohet pér
tretésirat bazike.

h,
- S

Figura 1.45 Vértetimi 1 mjedisit acidik me letér treguese universale

Njé rritje dhjetéfish e pérqe-
ndrimit t€ joneve H" ¢con né
ulje t€ vlerés sé pH-it né 1.

W
D 4

Figura 1.42 Letér me indikator
universal

¢(HC)=0,1 mol/L — pH=1

c(HCI)= 0,01 mol/L - pH=2

¢(CH;COOH) = 0,1 mol/L —
pH=29

¢(CH,COOH) = 0,01 mol/L —
pH=34
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SISTEMET DISPERSE

* Aktivitet

Skanoni kodin QR

dhe testoni vlerén e pH-s¢€ sé
tretésirave té treguara.

Indikator té tjeré t€ pérdorur né laboratorét kimik jané tretésirat e
fenollftaleinés, metili i kug, metil oranzhi, bromothimoli blu, etj. Secili
prej kétyre treguesve ka interval specifik t€ ndryshimit té€ ngjyrés né
vlera t€ ndryshme t€ pH-sé, késhtu qé€ indikatori 1 pé€rshtatshém
zgjidhet né€ varési té vlerés sé€ pritur t& pH-sé€ ose llojit té reaksionit.
Indikatori universal €shté pérzierje e disa indikatoréve individual, ku
secili né veganti reagon né€ interval t&€ ndryshém té pH-sé€. Pérparésia
e tij kryesor €shté se siguron shkallé t&€ vazhdueshme ngjyrash dhe
e jep vlerén e pérafért t€ pH-sé sé tretésirés, ndryshe nga treguesit
individual q€ ndryshojné ngjyrén vet€ém né interval t€ ngushté té
pH-sé.

Tabela 1.7. Ngjyra e disa treguesve n€ ambient acidik dhe bazik

Indikatori Ngjyra né ambient acidik Ngjyra né ambient bazik
Letér lakmusi e kuge blu

Fenollftaleina pa ngjyré rozé

Metili i kuq e kuqe e verdhé

Metil oranzhi e kuqe e verdhé

Bromthimoli blu e verdhé blu

_

L O]
O
2
D
(4) ¢
TQ; m - mjedis
£ T neutral
= ~
c 0
an
@ -

Figura 1.46 Shkalla e pH-sé
pér pércaktimin e llojit t&
mjedisit
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Figura 1.47 Tretésira e lakrés s€ kuge mund té pérdoret si
indikator.

Duke pérdorur indikator, éshté e mundur vetém té pércaktohet
péraférsisht vlera e pH-s€ sé€ tretésirave. Pér matje mé té sakta,
pérdoret instrument 1 vegant€ 1 quajtur pH-metér. Pasi té pérgatitet
pér pérdorim, elektroda e pH-metrit thjesht zhytet né tretésiré dhe
vlera numerike e pH-s€ shfaget né ekran.

Figura 1.48 pH-metér digjital



EJA TE HULUMTOJME

Pércaktimi i aciditetit dhe bazicitetit té mjedisit bazuar ng ~ Aktivitet *’
vlerén e pH-sé Béni kérkime se cila &shté

vlera e pH-sé sé gjakut dhe
¢far€ ndodh nése kjo vleré
€shté jashté atij intervali.

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: 10 epruveta, mbajtése
epruvetash, pinceté, 5 gelqa ore, tre pikatore (ose pipeta Pasteri),
letér treguese universale, ujé 1 distiluar, tretésira e: metilit t€ kuq,

fenollftaleinés, HCI (¢ = 0,1 mol/L), CH;COOH (¢ = 0,1 mol/L),
NH,OH (¢ = 0,1 mol/L) dhe NaOH (¢ = 0,1 mol/L) mantel pune,
syze mbrojtése, doreza.

Ecuria: N€ pes€ epruveta, vendosni péraférsisht 3-4 mL té tret€sirave
HCI, CH,COOH, NH,OH dhe NaOH dhe po aq ujé té distiluar. ~ Aktivitet *‘
Duke pérdorur pincetén, zhytni shiritin e indikatorit universal ng¢ ~ Hulumtoni vlerén e pH-s€ sé
tretésirén e paré dhe mé pas léreni até né qelqin e orés. Zhytni Wit t€ shiut dhe shiut acidik!
shiritin tjetér t& indikatorit universal né tretésirén e dyté dhe léreni  Cilat jané efektet negative té
mbi gelq ore t& pastér dhe t&€ thaté. Pérsériteni kété me tretésirat e shiut acidik?

tjera. Vini re ngjyrén né secilin rast.

Pastaj, duke pérdorur pikatore, shtoni dy pika té tretésir€s s€ metilit
t€ kuq né€ secilén prové. Vini re ndryshimin e ngjyrés.

NEé pesé epruvetat tjera, shtoni 3-4 mL té secilés prej tretésirave dhe
pastaj dy pika té tretésirés sé fenollftalein€s. Vini re ndryshimin e
ngjyrés. Tregoni rezultatet n€ tabelé! Shénoni rezultatet n€ ditarin
tuaj laboratorik!

Mendo dhe pérgjigju:

1. Pérgjigjuni pyetjeve t&€ méposhtme né lidhje me eksperimentin e kryer pér té pércaktuar
aciditetin dhe bazicitetin e mjedisit:
a) C'faré €shté mjedisi (acidik, bazik apo neutral) n€ secilén prej tretésirave ujore?
b) Renditni tretésirat sipas aciditetit t€ tyre, duke filluar nga tretésira mé bazike!
c) Né bazé t€ ngjyrés té indikatorit universal, pércaktoni vlerén e pH-sé té tretésirave ujore!
d) Cila &shté pérparsia e indikatorit universal ndaj indikatoréve té tjeré?

2. Maja testoi pesé mostra duke pérdorur letrén e indikatorit universal. Ajo 1 paraqiti rezultatet
e hulumtimit né tabelé. Pércaktoni se cila nga tret€sirat mund té pérmbajé tretésiré

acidike!
Tretésira nr. 1 2 3 4 5
Ng.J yra ¢ indikatorit e verdhé | blu e gelét e kuge | jeshile | vjollcé
universal

3. Lindita testoi pH-né e disa tretésirave dhe fitoi rezultatet e méposhtme:

tretésira A: pH = 0,5 tretésira D: pH =3
tret€sira B: pH = 10 treté€sira E: pH = 13,5
tretésira C: pH =6 tretésira F: pH = 8,5

a) Renditni tretésirat sipas rritjes sé aciditetit, duke filluar nga tretésira mé bazike!
b) Pér secilén tretésiré, tregoni ngjyrén qé do té€ kishte indikatori universal dhe indikatorét e
shénuar n€ Tabelén 1.7 né€se do té pérdoreshin pér té testuar aciditetin!
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o zq » 9?0 1.5. REAKSIONET JONIKE

REAKSIONET JONIKE
» ¢

(g D) Pér shkak té disocimit t€ acideve, bazave dhe kripérave té tretura,

midis joneve né tretésira ujore ndodhin numér i madh reaksionesh.
ex Qo Reaksione té€ tilla quhen reaksione jonike. Kéto reaksione jané
praktikisht t& pakthyeshme (ose, si¢ thuhet, shkojné deri n€ fund) nése
té paktén njé nga produktet e reaksionit éshté komponim qé tretet dobét
(precipitat), komponim qé disocon dobét ose gaz.

Nocionet:
reaksion jonik, ekuacion jonik,
ekuacion i pérgjithshém jonik,
ekuacion jonik i shkurtuar/ Reaksionet jonike gjaté té cilave formohet komponim me
efektiv, jonet "vézhguese" tretshméri té dobét (precipitat)

Reaksionet jonike gjaté t& cilave formohet komponim me tretshméri
t&€ dobét njihen edhe si reaksione té precipitimit. Kripérat jané elektrolite
té forta dhe disociohen plotésisht né tretésiré ujore. Disa kripéra jané
shumé té tretshme né uj€ dhe, pér shkak té disocimit té ploté, shumé
jone jané t€ pranishme né tretésiré. T¢€ gjitha nitratet dhe té gjitha
kripérat e natriumit, kaliumit dhe amonit jané té tretshme. Megjithaté,
ka kripéra qé€ jan€ dobét ose praktikisht té patretshme né ujé, késhtu
q€ ka shumé pak jone té krip€s né tretésiré. Pérvec késaj, disa
hidrokside ekzistojné edhe si precipitate. Tabela 1.8 paraget pasqyrén
e tretshmérisé€ sé€ disa kripérave dhe hidroksideve.

Tabela 1.8. Tretshméria e disa krip€rave dhe hidroksideve né€ temperaturén e dhomés

KATIONE

Na® K*' NH," Ba* Ca>* Mg* AP* Zn* Ag" Hg* Cu** Pb* Fe**

on [EHENENESNER ==
cr T|T|D|T
Br- DT D[T
‘---- H K
T ririr]-1-]1- =
ool T | T[T D[T|T|T|D|T T

o KK

co> =] =]
NO;
CH.CO0

dobét e nuk ekziston
tretshme - ose zbérthehet
né ujé

ANIONE

e tretshme e patretshme

48



SISTEMET DISPERSE

Gjaté pérzierjes sé tretésirés sé€ nitratit t€ argjendit dhe klorurit té
natriumit, menjéher€ vérehet precipitat i bardh€ i klorurit t€ argjendit.
Né ekuacionet kimike, simboli (s) shkruhet pas formulés sé precipitatit.

‘ AgNO;(aq) + NaCl(aq) — AgCl(s) + NaNOs(aq)

Neése reaktantét merren né raporte stekiometrike, vetém jonet Na* dhe
NOs™~ do té jené té€ pranishme né sasi t€ konsiderueshme né tretésiré.
Pothuajse té gjithé jonet Ag* dhe Cl™ do té lidhen (reagojné) dhe do
té ndahen nga tretésira si fundéringé. AgCl €shté komponim dobét i
tretshém né€ uj€, dhe pér kété arsye ky reaksion vazhdon deri né fund.

tretésira e klorurit té natriumit
Ag"

Figura 1.49 Paraqitje mikroskopike e reaksionit ku formohet kloruri i argjendit

Njé shembull tjetér i reaksionit jonik ku fitohet fundériné éshté
reaksioni midis klorurit t€ bariumit dhe acidit sulfurik. Precipitati
i formuar éshté sulfati i bariumit, dhe jonet e hidrogjenit dhe klorit
mbeten né tretésir€. Ekuacioni 1 pérgjithshém pér kété reaksion mund
té shkruhet si:

BaCl,(aq) + H,SO4(aq) — BaSO,(s) + 2HCI(aq)
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Nése pérzihen dy tretésira té nitratit t&€ plumbit(Il) dhe jodurit té
kaliumit, formohet precipitat i jodurit t€ plumbit(I) me ngjyré té
verdhé intensive. Kur pérzierja nxehet, precipitati tretet dhe, pas
ftohjes, pérséri ndahen kristale t€ shndritshme me ngjyré t€ verdhé t&
arté.

Ky eksperiment njihet si Pb(NO;),(aq) + 2KI(aq) — PbI,(s) + 2KNOs(aq)
"shiu i arté".

Reaksionet jonike gjaté té cilave fitohet komponim me disocim
té dobét

Komponimet qé disociojné dobét (elektrolitét e dobét) jané uji,

Disa acide dhe baza t& dobéta acidet e dobéta dhe bazat e dobéta. Reaksionet jonike qé formojné

CH,;COOH komponime me disocim t& dobét gjithashtu shkojné deri né fund. Njé
H,S shembull 1 njé reaksioni té till€ &shté reaksioni midis tretésirave té
HCN acetatit t€ natriumit dhe acidit klorhidrik.

NH,OH

CH;COONa(aq) + HCl(aq) — CH;COOH(aq) + NaCl(aq)

Gjaté reaksionit t€ neutralizimit (reaksionet midis acideve dhe bazave),
nj€ nga produktet q€ disocijon dobét éshté uji, Pér shembull:

NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,O(l)

Reaksionet jonike gjaté té cilave krijohet gaz

Nése lirohet gaz gjaté njé reaksioni, ai do t€ largohet nga sistemi, qé
do té thot€ se reaksionet e tilla do t& jené té pakthyeshme, domethéné,
ato do t€ shkojné deri né fund. Pra edhe né kété rast kemi t€ béymé me
reaksione jonike. Njé substancé e gazté tregohet duke shénuar simbolin
(g) prané formulés s€ saj né ekuacionin kimik.

Na,S(aq) + 2HCl(aq) — 2NaCl(aq) + H,S(g)
Figura 1.50 Reaksioni jonik
gjaté t& cilit krijohet gaz (NH,),COs(aq) + H,SO4(aq) — (NH,),SO,(aq) + CO,(g) + H,O()

Mendo dhe pérgjigju: Q@

1. Shénoni ekuacionet kimike t&é barazuara pér reaksionet midis tretésirave té:
a) nitratit t& kalciumit dhe karbonatit t€ kaliumit
b) hidrogjen karbonatit té natriumit dhe acidit sulfurik
¢) klorurit té€ bakrit(Il) dhe hidroksidit t€ natriumit
d) cianurit t¢ amonit dhe acidit klorhidrik
e) nitratit t€ kaliumit dhe klorurit t€ natriumit
2. Cilat nga kéto reaksione shkojné deri né fund? Shpjegoni pérgjigjen tua;j!
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EKUACIONET JONIKE

Reaksionet kimike, duke pérfshiré edhe reaksionet jonike, zakonisht
shkruhen me té ashtuquajturat ekuacione molekulare kimike.
Késhtu edhe kemi vepruar deri mé tani. Megjithaté, kjo ményré
shkrimi nuk na lejon t€ shohim se cilat substanca disociohen né jone,
késhtu qé nuk mund t€ kemi pamje t€ vérteté t€ asaj q€ po ndodh né
nivel mikroskopik.

Prandaj, pérdoren ekuacione té pérgjithshme jonike. N¢ ekuacionet
e pérgjithshme jonike, substancat qé disociohen plotésisht né tretésiré
shkruhen né€ formé jonike, por kjo nuk vlen pér substancat qé treten
dobét, qé disocojné dobét dhe substancat e gazta.

N¢é ekuacionet e pérgjithshme jonike, shkruhen té gjithé jonet qé
formohen nga disocimi i substancave (reaktantéve ose produkteve).
Megjithat€, mund t€ vérehet se disa jone nga reaktantét jané€ produkte
dobét t& tretshém, dobét t€ disociuar ose t€ gazté, ndérsa té tjerét kané
mbetur né tretésir€. Jonet g€ mbeten né tretésir€, né fakt, nuk jané
té pérfshira fare n€ ndryshimin kimik. Jonet g€ nuk marrin pjesé né
reaksion njihen si "jone vézhguese".

Nése "jonet vézhguese" lihen jashté ekuacionit t&€ pérgjithshém
jonik, fitohet ekuacioni jonik efektiv (i shkurtuar). Ai pérfshin
vetém ato jone g€ marrin pjesé né ményré efektive né reaksionin
kimik.

Zgjidhje:
Shkruani ekuacionin S€ pari, duhen parashikuar produktet e reaksionit. Kur nitrati i argjendit
reagon me klorurin e natriumit, formohet kloruri 1 argjendit dhe nitrat
natriumi. Nga Tabela 1.8. konkludohet se kloruri i1 argjendit éshté njé
precipitat. Ekuacioni i reaksionit mund té shkruhet si:

molekular, jonik té
pérgjithshém dhe jonik
efektiv pér reaksionin
midis tretésirave t€ nitratit AgNOs(aq) + NaCl(aq) — AgCl(s) + NaNOs(aq)

té argjendit dhe klorurit Ky éshté njé ekuacion molekular. Ekuacioni tani duhet té barazohet. Né
té natriumit dhe tregoni  kgté rast, veg éshté i barazuar, késhtu qé mund ta shkruajmé ekuacionin
"jonet vézhguese"! jonik té pérgjithshém duke renditur jonet ¢ komponimeve qé jané té

disociuara plotésisht.

Ag'(aq) + NO;s(aq) + Na‘(aq) + Cl (aq) — AgCl(s) + Na'(aq) + NOs(aq)

N¢ ekuacionin jonik t& pérgjithshém, ngarkesa e pérgjithshme né anén
e majté duhet t€ jeté e barabart€ me ngarkesén e pérgjithshme né€ anén e
djathté (majtas: +1-1+1-1 = 0, djathtas: 0+1—1 = 0). Ky rast &shté vetém
nése ekuacioni €shté barazuar mé par€.

Vini re se jonet Na* dhe NO;~ gjenden né t€ dyja anét e ekuacionit jonik
té pérgjithshém. Kjo do té thoté se ato nuk marrin pjesé né€ reaksion dhe
konsiderohen "jone vézhguese".

Ag'(aq) + €7 (aq) + Naaq) + Cl (aq) — AgCl(s) + Naxtaq) + NOs (aq)

Nése ekuacioni shkruhet pa kéto jone, fitohet ekuacioni jonik
efektiv.
Ag'(aq) + Cl'(aq) — AgCl(s)
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Shembulli 1.14.

Shénoni ekuacionin mo-
lekular, jonik té pérgjithshém
dhe jonik efektiv pér re-
aksionin midis treté€sirave té
acetatit t€ natriumit dhe acidit
klorhidrik dhe shénoni "jonet
vézhguese"!

Zgjidhje:
Fkuacioni molekular 1 barazuar i reaksionit shkruhet si:
NaCH;COO(aq) + HCl(aq) — CH;COOH(aq) + NaCl(aq)

Acidi acetik gé pérftohet si produkt €shté acid i dobét, g€ do té
thoté se &shté pjesérisht 1 disociuar né jone. Ai mbetet né formé
molekulare, dhe substancat e mbetura shkruhen né formé jonike.
Kjo jep ekuacionin e pérgjithshém jonik.

N);@qj + CH,COO (aq) + H'(aq) + CLtaq) —
CH,COOH(aq) + Na'aq) + Claq)

Na* dhe CI jan€ "jone vézhguese" sepse shfagen né té dyja anét e
ekuacionit jonik t€ pérgjithshém. Nése lihen jasht€, ekuacioni jonik
efektiv mund t€ shkruhet si:

CH,COO(aq) + H*(aq) — CH,COOH(aq)

Shénoni ekuacionin molekular,
jonik té pérgjithshém dhe
jonik efektiv pér reaksionin
midis tretésirave té sulfurit
t€ natriumit dhe acidit klor-
hidrik dhe shénoni "jonet
vézhguese"!

Zgjidhje:
Ekuacioni molekular i barazuar pér kété reaksion éshté:
Na,S(aq) + 2HCl(aq) — 2NaCl(aq) + H,S(g)

N¢ kété reaksion pérfitohet gazi i sulthidrikut. Duke vepruar si mé
paré, ekuacioni i pérgjithshém jonik dhe ekuacioni efektiv jonik
mund té shkruhen si mé poshté:

2N (aq) +5*(aq) + 2H'(aq) + 2CHaq) — 2Na*aq) + 2CHaq) + H,S(g)
S*(aq) + 2H"(aq) — H,S(g)

Jonet Na*" dhe CI jané€ "jone vézhguese".

Aktivitet

Hulumtoni pse klori shtohet
né trajtimin e ujit t€ pijshém
dhe si merret mostra pér
analizé. Pastaj, merrni
mostra uji nga burime té
ndryshme (¢ezme, pus,
shatérvan) dhe né laborator
kryeni reaksionin jonik
pér t€ vértetuar kloruret né
ujin e pijshém. Shkruani
ekuacionet molekulare,
jonike té pérgjithshme dhe
efektive jonike. S€ fundmi,
pérgatitni njé prezantim
té shkurtér dhe shpjegoni
rénd€siné e reaksioneve
jonike né analizén e cilésisé€
s€ ujit.
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Mendo dhe pérgjigju:

1. Shénoni ekuacionet molekulare, jonike t€ pérgjithshme dhe
jonike efektive dhe shénoni "jonet vézhguese" pér reaksionet
midis tretésirave té:

a) klorurit t€ zinkut dhe fosfatit t€ kaliumit

b) cianurit t€ kalciumit dhe acidit klorhidrik

c¢) karbonatit t&€ natriumit dhe acidit sulfurik
d) nitratit t€ merkurit(Il) dhe sulfurit t&€ amonit

2. Shkruani ekuacionet jonike efektive pér reaksionet e
méposhtme t€ neutralizimit:

a) hidroksid natriumi dhe acid sulfurik
b) hidroksid kaliumi dhe acid klorhidrik
¢) hidroksid bariumi dhe acid klorhidrik
Cfaré vézhgoni?

3. Shénoni ekuacionin jonik efektiv pér reaksionin gjaté té cilit
do té fitohet precipitat i sulfurit t€ argjendit.



Test tematik

. Pércaktoni fazén disperse dhe mjedisin dispersiv né€ sistemet e méposhtme disperse:
a) vaj n€ ujé
b) mjegull
c) ujé€ deti
d) ajér
e) xhelatiné
10 p.

. Llogaritni masén e dikromatit t¢é kaliumit (K,Cr,0,) t€ nevojshme pér t€ pérgatitur 250 g tretésiré

né t& cilén pjesémarrja masore e kripés €shté 5%!
10 p.

Sa éshté pérqendrimi sasior i klorurit t&€ amonit, i shprehur né mol/dm?, nése 25 mL e tretésirés
pérmban 650 mg krip? Pé€rshkruani ecuriné pér pérgatitjen e késaj tretésire!
20 p.

. Njé tretésiré prej 250 cm? pérmban 18 g glukozé (C,H,,04). Dendésia e tretésirés éshté 1,03 g/cm?.
Llogaritni molalitetin e glukozés né€ tretésiré!
10 p.

. Bazuar né lakoret e tretshmérisé s€ substancave A, B dhe C t€ dhéna né figurén e méposhtme,
pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme!

200+
180
160
‘Gro, |
4;;&0
..58 120+ A
?D:os,:) 100_
S5 80 i
BB
55 60
O »n
S 40 C
20
0 I I 1 I 1 | |
20 30 40 50 60 70 80 90

temperatura / °C

a) Sa &shté tretshméria e B né 40 °C?

b) N¢ ¢faré€ temperature tretshméria e A éshté e barabarté me tretshmériné e B?

c) Sa gram A mund t€ treten né 50 g ujé n€ 75 °C?

d) N& 50 °C, 35 g B treten né 100 g ujé. A Eshté tretésira e pangopur, e ngopur apo e tejngopur?

20 p.
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Paraqitni disocimin e acidit karbonik! Shkruani ekuacionin e pérgjithshém té disocimit pér kété acid!
10 p.

Nése shkalla e disocimit elektrolitik €shté 3%, atéheré ka shumé té ngjaré té jeté nj€ tretésir€ e:
a) acidit sulfurik

b) hidroksidit t€ natriumit

¢) acidit nitrik

d) hidroksidit t€ amonit

Sp.
Nése vlera e pH €shté 4,5, atéheré ka shumé t& ngjaré té jeté nj€ tretésiré e:
a) acidit klorhidrik
b) acidit acetik
¢) hidroksidit t€ natriumit
d) hidroksidit t¢ amonit
Sp.

Shkruani ekuacionet molekulare, jonike té pérgjithshme dhe jonike efektive dhe shénoni "jonet
vézhguese" pér reaksionet midis tretésirave t€ klorurit t&€ bakrit(Il) dhe karbonatit t€ natriumit (njé
nga produktet Eshté precipitat)!

10 p.



PERMBLEDHJE

Sistemet heterogjene jané sisteme né té cilat mund
té vérehen sipérfaqe kufitare né mes pérbérésve
individual.

Sistemet homogjene jané ato sisteme né té cilat nuk
ka kufij midis pérbérésve individual.

Faza paraqget pjesén homogjene t€ sistemit heterogjen
qé éshté n€ kontakt me pjesén tjetér, por €shté e ndaré
me kufij qarté t€ pércaktuar.

Efekti Tindall paraget fenomenin e shpérndarjes sé
drités dhe éshté tregues se sistemi €shté heterogjen.
Sistemet disperse jané sisteme né té cilat grimcat e njé
ose mé shumé substanca shpérndahen (dispersohen)
pé€rmes grimcave t€ substancés tjetér.

Substanca qé shpérndahet pérmes substancés tjetér
quhet substancé e dispersuar ose fazg disperse, dhe
ajo p€rmes sé cil€s kryhet shpé€rndarja e grimcave
quhet mjedis dispersiv.

Sipas madhésis€ sé€ grimcave té substancés sé
dispersuar, sistemet dispersive ndahen né: sisteme
disperse té vrazhda, sisteme disperse koloidale dhe
sisteme disperse molekulare (tretésira).

Tretésirat jané pérzierje homogjene né té cilat njé
ose mé shumé substanca shpérndahen né ményré té
barabarté né nj€ substancé tjetér. Substanca g€ tretet
quhet substancé e tretur, dhe treté€si €shté substanca
qé ka veti tretése.

Pér t& shprehur pérbérjen sasiore pérdoren disa
metoda dhe shprehje t€ ndryshme fizike, mé té
rénd€sishmet prej té cilave jané: raportet, pjesémarrjet
dhe pérgendrimet.

Né varési t€ sasis€ s€ substancés té tretur né€ véllim
té caktuar té tretésit dhe né€ temperaturé€ t€ caktuar,
dallohen tre lloje tretésirash: tretésira t&€ pangopura,
té ngopura dhe t€ tejngopura.

Tretésir€ e pangopur €shté€ ajo treté€siré né té cilén né
temperaturé t€ caktuar mund té tretet ende substancé.
Tretésiré e ngopur éshté tretésira né té cilén, né
temperaturé t& caktuar, éshté tret€ sasia maksimale
e substancés né tretés té caktuar.

Tretshméria paraqet pérqendrimi e substancés sé
tret€éshme né tretésirén e ngopur.

Cr cox

Tretésiré e tejngopur Eshté tretésira qé né temperaturé
té caktuar pérmban sasi mé¢ t€ madhe té substancés
qé tretet sesa mund té tretet né véllim t& caktuar té
tretésit.

Sasia e substancés qé mund té tretet né tretés t&
caktuar varet nga disa faktoré: natyra kimike e
substancés dhe tretésit, presionit, temperaturés, et;.
Gjaté rritjes sé shtypjes, tretshméria e gazrave né
léngje rritet.

Mg shpesh, tretshméria e substancave t€ ngurta né
léngje rritet me rritjen e temperaturgs.

Gjaté rritjes s€ temperaturés, tretshméria e gazrave
né léngje zvogélohet.

Elektrolitet jané substanca, tretésirat e té cilave
p€rmbajné jone t€ lira dhe pérgojné rrymé elektrike.
Disocimi elektrolitik €shté formimi i joneve t€ lira
né tret€sir€ té substancave t&€ pérbéra nga jone ose
molekula polare nén veprimin e molekulave polare
té tretésit.

Sipas teoris€ s€ Arenius-it, acidet jané substanca qé
pérmbajné hidrogjen né pérbérjen e tyre dhe, kur
disociohen né ujé, japin jone hidrogjeni (H"), dhe
bazat jané€ substanca q€ pérmbajné grupin hidroksid
dhe, kur disociohen né ujé, japin jone hidroksidi
(OH).

Shkalla e disocimit elektrolitik €shté raporti midis
numrit t&€ molekulave té disociuara dhe numrit té
molekulave té pérgjithshme té tretura.

Sasia e pérqendrimit t€ joneve t€ hidrogjenit né
tretésiré paraget vlerén e pH-sé.

Indikatorét jané substanca g€ ndryshojné ngjyrén né
tretésiré acidike, neutrale ose bazike.

Reaksionet jonike jané reaksione q€ ndodhin midis
joneve né tretésira ujore.

Reaksionet jonike do t€ shkojné deri né fund nése
té paktén njéri nga produktet e reaksionit &shté
substancé (precipitat) g€ tretet dobét, ose substancé
qé disocion dobét ose njé gaz.

Reaksionet jonike mund té paragiten me ekuacionet
kimike molekulare, ekuacionet e pérgjithshme jonike
dhe ekuacionet jonike efektive (t& shkurtuara).
"Jonet vézhguese" jané jone qé nuk marrin pjes€ né
reaksion.




2. REAKSIONET DHE
BARAZIMET KIMIKE

Pas mésimit té késaj teme, do té jeni né gjendje té:

klasifikoni reaksionet kimike, t& paraqitni reaksione
t€ ndryshme kimike me barazime kimike dhe té
pércaktoni llojin e reaksionit;

shpjegoni kuptimin cilésor dhe sasior té€ barazimeve
kimike dhe kryeni llogaritje né bazé¢ t&€ barazimeve
kimike té reaksioneve ku reaktantét merren né raporte
stekiometrike.




PERMBAJTJA:

2.1 Klasifikimi i1 reaksioneve kimike

2.2 Llogaritjet n€ bazé té barazimeve kimike



Nocionet:

reaksion i pakthyeshém,
reaksion i kthyeshém, reaksion
i drejté, reaksion i kundért,
reaksion i sintez€s (bashkimit),
reaksion 1 analizés (zbérthimit),
piroliz€, elektrolizé, fotoliz€,
reaksion zévendésimi, reaksion
i z&vend&simit té dyfishté,
reaksion kondensimi
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2.1. KLASIFIKIMI I
REAKSIONEVE KIMIKE

REAKSIONET KIMIKE TE KTHYESHME DHE
TE PAKTHYESHME

Reaksionet kimike ndodhin vazhdimisht né jetén e pérditshme,
megjithése shpesh nuk i vérejmé. Kur hekuri ndryshket, ai reagon me
oksigjenin né ajér. Ngrohja me gaz né familje éshté reaksion kimik,
ashtu si edhe proceset e frymémarrjes dhe fotosintezés, té cilat jané
thelbésore pér jetén. Vera prodhohet nga rrushi pérmes procesit té
fermentimit, i cili gjithashtu €shté reaksion kimik. Ngjyrosja e enéve
prej argjendi, gatimi dhe prishja e ushqimit jané€ gjithashtu reaksione
kimike.

Né pérgjithési, mund té thuhet se gjaté reaksioneve kimike,
ndodh ndryshim né identitetin kimik té substancave dhe
formohen substanca té reja qé ndryshojné nga ato fillestare. Pér
t€ shndérruar nj€ substancé né njé€ tjetér, éshté e nevojshém bartja e
grimcave té tyre. Kalimet e tilla nga njé grimcé né njé tjetér njihet si
akt elementar i kalimit ose transformimit kimik.

Nése ka ndodhur ndryshimi kimik mund té konkludohet né€ ményré
indirekte, sipas ndryshimeve t€ vetive fizike t€ substancave fillestare
dhe pérfundimtare. Ndonjéheré ndryshimet jané€ té dukshme, si¢
éshté formimi 1 precipitatit, ¢lirimi 1 gazit, ndryshimi 1 ngjyrés sé
substancave, pérfitimi i substancave me eré karakteristike, ¢lirimi
i energjis€ né formén e nxehtésisé ose drités, etj. Megjithaté,
ndonjéheré ndryshimet jané mé té€ véshtira pér t'u véné re dhe
nevojitet analiz€ mé e detajuar pér té arritur né pérfundimin se ka
ndodhur ndryshimi kimik. Edhe kur ndryshimet kimike nuk mund
té vérehen drejtpérdrejt, kjo nuk do té thoté se reaksioni kimik nuk
ndodh né sistem.

1 e

Figura 2.1 Shembuj té reaksioneve kimike

Né reaksionet kimike, formohen substanca té reja, t€ ndryshme nga
ato fillestare. Substancat e pranishme né fillim té reaksionit quhen
reaktanté, dhe sasia e tyre zvogélohet gjaté reaksionit. Pjesémarrésit
né reaksionin kimik qé€ fitohen né fund quhen produkte, dhe sasia e
tyre rritet. Prandaj, kriteri se do té zhvillohet reaksioni kimik éshté
ndryshimi n€ sasiné e pjes€émarrésve né reaksion.

Sipas drejtimit té rrjedhés, reaksionet klasifikohen si reaksione té
kthyeshme dhe té pakthyeshme.
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Reaksionet e pakthyeshme jané ato reaksione qé vazhdojné
derisa té paktén njéri prej reaktantéve té zhduket nga sistemi
i reaksionit, domethéné, ato vazhdojné né njé drejtim - nga
reaktantét né produkte. Né& kéto reaksione, ndodhin vetém akte
elementare t€ transformimit kimik né té cilat grimcat e reaktantéve
shndérrohen né grimca té produkteve. Kur paraqgiten reaksionet e
pakthyeshme né ekuacionet kimike, pérdoret njé shigjeté njékahéshe
(—), e cila tregon drejtimin e rrjedhés s€ reaksionit nga reaktantét né
produkte.

Ekzistojné gjithashtu reaksione té kthyeshme, né té cilat reaktantét
shndérrohen né produkte (reaksioni i drejté) dhe njékohésisht
produktet shndérrohen né reaktanté (reaksion i kundért). Né fund
té reaksionit t€ kthyeshém, né sistemin e reaksionit jané t&€ pranishme
sasi t& matshme t€ té€ gjithé reaktantéve dhe produkteve. Kur shkruhen
ekuacione kimike pér reaksione t€ kthyeshme, pérdoret njé shigjeté
e dyfishté (2) ose, zakonisht, gjysméshigjeté e dyfishté (=), e cila
paraget ekuilibrin g€ vendoset midis grimcave té reaktantéve dhe atyre
té produkteve.

Reaksion i pakthyeshém

reaktant — produkt

Reaksion 1 kthyeshém

i drejté

reaktant @ produkt

i kundért

N¢é Tabelén 2.1 €shté dhéné pérmbledhje e sqarimeve t€ mésipérme.
Tabela 2.1. Klasifikimi 1 reaksioneve t€ kthyeshme dhe té€ pakthyeshme

Reaksion i pakthyeshém Reaksion i kthyeshém
Pérshkrimi reaktant — produkt reaktant = produkt
Akti elementar i vetém reaktantét shndérrohen né | né t€ nj&jtén kohé reaktantét
reaksionit kimik produkte shndérrohen né produkte dhe e kundérta
Pérfundimi i té paktén njé nga reaktantét jané té pranishme sasi t€ matshme té té
reaksionit mungon gjithé reaktantéve dhe produkteve

Reaksionet qé clirojné sasi t€ madhe té€ nxehtésis¢ zakonisht jané
t€ pakthyeshme. Reaksionet e pakthyeshme pérfshijné gjithashtu
reaksione jonike ku pérfitohen komponime dobét té tretéshme,
komponime me disociim t& dobét ose gaz. Pér shembull:

ZnCl,(aq) + Na,S(aq) — ZnS(s) + 2NaCl(aq)
Na,COs(aq) + 2HCl(aq) — 2NaCl(aq) + CO,(g) + H,O(1)
Ekuacionet kimike t€ méposhtme tregojné reaksionet e kthyeshme:

N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g) 2NO,(g) = N,O4(g)

Mendo dhe pérgjigju:

1. Cilat jan€ ndryshimet themelore midis reaksioneve té kthyeshme dhe té pakthyeshme?
2. Cili nga ekuacionet e méposhtme paraget reaksionin e pakthyeshém dhe cili paraget reaksionin

e kthyeshém:

a) 2KOH(aq) + H,SO,(aq) — K,SO4(aq) + 2H,0O(1)

b) 2NO(g) + Cly(g) = 2NOCl(g)

¢) 250,(g) + O,(g) = 2S0s(g)

d) NH,CH;COO(aq) + HCl(aq) — NH,Cl(aq) + CH;COOH(aq)

3. Reaksioni g€ ndodh midis gazit t&€ hidrogjenit dhe avullit t€ jodit n€ temperaturé té lart€ Eshté

1 kthyeshém. Shkruani ekuacionin kimik pér kété reaksion!
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Figura 2.2 Kur natriumi (a) dhe
klori (b) bashkohen, formohet
kloruri i natriumit (c), komponim
me veti krejtésisht t€ ndryshme
nga ato t€ substancave té thjeshta
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C

fillestare.

MUNDESI TE TJERA PER KLASIFIKIMIN E
REAKSIONEVE KIMIKE

N¢€ natyré€ jané t€ njohura njé numér i madh substancash, dhe numri
1 reaksioneve kimike midis tyre éshté edhe mé i madh. Studimi né
vecanti 1 secilit reaksion kérkon shumé kohé dhe mjete, késhtu qé
€shté i nevojshém studimi sistematik i reaksioneve kimike. Ashtu
si¢ ndihmojné rregullat e nomenklaturés né emértimin sistematik
té substancave né vend g€ t€ mésohen pérmendésh emrat e tyre,
klasifikimi i reaksioneve kimike ju lejon té parashikoni produktet e
njé numri t€ madh t€ reaksioneve.

Sipas njérés prej ményrave té€ ndarjes s€ reaksioneve kimike
(domethéné, sipas drejtimit g€ zhvillohen rekasionet kimike), dallohen
reaksionet e kthyeshme dhe té pakthyeshme. Megjithaté, ekzistojné
mundési té tjera pér klasifikimin e reaksioneve kimike. Késhtu, sipas
asaj g€ ndodh gjaté reaksionit, ekzistojné:

- reaksione t€ sintezés (bashkimit)

- reaksione t€ analiz€s (shpérbérjes)

- reaksione t€ zévendésimit

- reaksione t€ zevendé€simit t€ dyfishté

- reaksione t€ kondensimit

- reaksione t€ polimerizimit

- reaksione protonike

- reaksione t€ shkémbimit t& elektroneve

Megjithaté, 1 njéjti reaksion mund t€ pérfshihet n€ dy ose mé shumé
grupe, késhtu g€ kjo €shté njé ndarje e kushtézuar. Kjo temé do té
mbulojé pesé llojet e para t€ reaksioneve, ndérsa pér pjesén tjetér do
té mésoni mé vong.

Reaksionet e sintezés (bashkimit)

Si¢c mund t€ vérehet edhe nga veté emri, reaksionet e bashkimit jané
reaksione né té cilin dy ose mé shumé substanca bashkohen pér té
formuar njé ose mé tepér substanca té pérbéra. Reaktantét mund
té jené substanca t€ thjeshta ose komponime, dhe produkti zakonisht
éshté komponim.

®-® —@®

Ekzistojné€ shumé reaksione té sintez€s. Paraqitja e tyre me
ekuacione kimike €shté€ relativisht e thjeshté.

2Na + Cl, = 2NaCl

Fe + S =FeS

CaO + H,0 = Ca(OH),
N,Os + H,O = 2HNO;

Reaksionet e sintezés mund t€ kryhen edhe né€ kushte laboratorike.



EJA TE HULUMTOJME

Bashkimi i magnezit dhe oksigjenit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: shirit magnezi, kapése
metalike, flakédhénés ose llambé gazi, shkrepés, kroxhol porcelani,
mantel pune, syze sigurie, doreza.

Ecuria: Me kapése metalike, merrni shiritin e magnezit, 2-3 cm
té gjaté, dhe ndizeni até duke pérdorur flakédhénisin ose llambén e
gazit. Bartni produktin g€ fitohet né kroxhol porcelani dhe ruajeni pér
orén tjetér. Shénoni rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!

Masat paraprake: Magnezi digjet me drité intensive, késhtu qé nuk
rekomandohet té shikohet drejtpérdrejt né flaké. Késhillohet qé ky
eksperiment té kryhet nga profesori.

EJA TE HULUMTOJME

Bashkimi i amoniakut dhe klorurit té hidrogjenit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: tretésiré e amoniakut té
pérgendruar (hidroksid amoni), tretésiré e acidi klorhidrik té
pérgendruar, dy shufra gelqi, mantel, syze sigurie, doreza.

Ecuria: a) Zhytni shufrén e qelqit né tretésiré t€ amoniakut
té€ pérgendruar dhe tjetrén né tretésiré té acidit klorhidrik té
pérgendruar. Pastaj, afroni shufrat me njéra-tjetrén. Cfaré vini
re?

b) Afroni shishet me tretésirat e pérqendruara te grykat e tyre. Cfaré
vini re? Shénoni rezultatet n€ ditarin tuaj laboratorik!

Né eksperimentin e paré, mund té vérehet se magnezi digjet né ajér
dhe pérfitohet substancé pluhurore e bardhé. N¢ fakt, gjaté djegies,
magnezi bashkohet me oksigjenin nga ajri dhe formohet oksidi i

magnezit. Ekuacioni pér kété reaksion bashkimi €shté:

2Mg + O, = 2MgO

N¢E eksperimentin e dyté kemi reaksionin e bashkimit né€ mes
klorurit t€ hidrogjenit t& gazté dhe amoniakut té gazté, qé lirohen nga
shishet e reagjentit ku kemi tretésirat e pérqendruara té tyre. Vihet re
tym 1 bardhé, i cili, sipas pérbérjes kimike, éshté klorur amoni i ngurté
i shpérndaré né ajér. Ky reaksion mund té paraqgitet me ekuacionin

kimik t€ méposhtém:

HCI + NH; = NH,Cl

Figura 2.3 Djegia e shiritit t&
magnezit

/)

”, .

hidroksid acid

. amop; c‘(\\d‘-‘\(
L DErgenpyq .‘\;‘gqeﬁdmas

Figura 2.4 Reaksioni midis
gazit t& klorurit t€ hidrogjenit
dhe gazit t€ amoniakut
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mermerit (a), formohet oksidi i
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Figura 2.5 Gjaté pirolizEs sé

kalciumit (b).

Né reaksionet e bashkimit marrin pjes€ edhe reaksionet e adicionimit,
té cilat jan€ karakteristike pér komponimet organike té pangopura.

i 1y
H—C=C—H + C-Cl ———> H—?— (I:_ H
Cl Cl

Reaksionet e analizés

Reaksionet e analizés (zbérthimit) jané ato reaksione né té cilat
dy ose mé shumé substanca fitohen nga njé substancé e vetme.
Substancat q¢ fitohen jané mé té thjeshta se substanca e pazbérthyer.
Produktet e kétij lloj reaksioni mund té jené bashkime té ndryshme t&
substancave dhe komponimeve t€ thjeshta, késhtu qé ndonjéheré jané
mé t€ véshtira pér t'u parashikuar.

" — ®+®

Disa substanca zbérthehen spontanisht, veté. Né kété rast, thuhet se
substanca €shté e pagéndrueshme. Mg shpesh, zbérthimi ndodh nén
ndikimin e disa faktoréve té jasht€m, késhtu g€ reaksionet e analizés
(zbérthimit) kané emra t€ vegant€. P&r shembull:

- piroliza — reaksioni i zb&rthimit nén ndikimin e nxehtésisé

- elektroliza — reaksioni 1 zbérthimit nén ndikimin e rrymés

elektrike

- fotoliza — reaksioni 1 zbérthimit nén ndikimin e drités

- radioliza — reaksioni i zb&rthimit nén ndikimin e rrezatimit

jonizues

Ndonjéheré, pér t€ theksuar ndikimin e njérit prej kétyre faktoréve,
né ekuacionin kimik sipér shigjetés shkruhet simbol i veganté ose
shénohet emri i faktorit. Pér shembull, nése reaksioni 1 zbérthimit
ndodh nén ndikimin e nxehtésisé, ai mund t€ shkruhet si:

A nxehtési
AB— A+B ose AB——A+B

EJA TE HULUMTOJME

Zbérthimi i mermerit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dy copa mermeri, kapése
metalike, flakédhénés ose llambé alkoolike, shkreps€, mantel, syze
sigurie, doreza.

Ecuria: Ngrohni njé copé mermeri mbi flaké, né fillim gradualisht,
pastaj mé fort€. Pas 2 minutash, e largoni nga flaka, 1éreni té
ftohet dhe krahasoni me copén e pa ngrohur t€ mermerit. Shénoni
rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!



Copa para pjekjes ka sipérfage t€ lémuar dhe me shkélqim, ndérsa
pas pjekjes €shté e zbehté dhe e thérrmueshme. Gjaté kétij reaksioni,
karbonati i kalciumit zbérthehet dhe formohet oksidi i kalciumit, i
njohur edhe si gé€lgere e pashuar. Ekuacioni pér kété reaksion paraqitet
si:

CaCO; = CaO + CO,

Uji mund té zbérthehet n€ hidrogjen t€ gazté dhe oksigjen t€ gazté
nén veprimin e rrymés elektrike. Kjo mund té€ demonstrohet nga
eksperimenti 1 méposhtém.

EJA TE HULUMTOJME

Elektroliza e ujit

1) Mbushni aparatin e Hofman-it (Hoffman) me ujé t€ distiluar
né t€ cilin €shté shtuar sasi e vogél acidi sulfurik! Léngu duhet té
mbushé té dy tubat anésoré dhe t€ mos keté fluska ajri.

2) Lidhni dy elektrodat e aparatit t€ Hofman-it me burimin e
energjisé!

3) Léshoni burimin e energjisé dhe vézhgoni se ¢faré ndodh né
tubat anésoré!

4) Pasi té keni mbledhur mjaftueshém nga dy gazrat né tubat
anésoré, provoni natyrén e substancave té sapo fituara!

Pérfshini rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!

Masat paraprake: Trajtoni gazrat me kujdes, pasi njéri prej
tyre, hidrogjeni, éshté i ndezshém! Sigurohuni qé elektrodat
té jené té lidhura sakté para se té léshoni energjiné!

Natyra e gazrave té fituara mund t€ demonstrohet duke hapur
rubinetin né tubat anésoré. Pas ndezjes sé Hidrogjenit (dégjohet njé
tingull 1 lehté kércitjeje) dhe digjet me flaké pothuajse pa ngjyré.
Oksigjeni mund té demonstrohet duke afruar shkop qé €shté né djegie
prané tij, i cili ndizet menjéheré.

2H,0 = 2H, + O,

N¢ reaksionet e analizés pérfshihen edhe t€ ashtuquajturat reaksione
té eliminimit, t€ cilat studiohen né kiminé€ organike.

H H Hlli

|
H_(';_(';_H —> H—C=C—H " H0
|
H OH

ot O fiu,

N
i

Figura 2.6 Elektroliza e ujit né
aparatin ¢ Hofman-it

Figura 2.7 Aparatura e thjeshté e
elektrolizés sé ujit
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Reaksionet e zévendésimit

Reaksionet né té cilat atomet e njé substance zévendésojné atomet
ose jonet qé pérbéjné njé substancé tjetér njihen si reaksione
zévendésimi.

D@ — @@

Ka shumé shembuj t€ reaksioneve té tilla. Kéto pérfshijné reaksionet
e shumicés sé metaleve me acide, metaleve me kripéra, metaleve
reaktive me uj€ dhe té tjera.

Mg + HzSO4 = MgSO4 + H2
Zn + Cu(NO), = Zn(NO;), + Cu
Cl, + 2KI = 2KCl + 1,

EJA TE HULUMTOJME

Reaksioni i natriumit me ujé

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: natrium, ujé i distiluar,
fenollftalein, detergjent i 1€ngshém, goté, shufér gelqi, kapése
metalike ose pinceté, thiké, letér filtruese, mantel pune, syze
sigurie, doreza.

- J
Figura 2.8 Reaksioniinatriumit  Ecuria: Mbushni gotén e gelqit me ujé t€ distiluar deri n€ njé

me ujé té katértén ose njé€ t€ tretén e véllimit t€ saj. Shtoni njé piké té
tretésirés alkoolike té€ fenollftaleinés. Pastaj, shtoni pak detergjent
té€ 1éngshém dhe pérzieni me kujdes pa krijuar shkumé (detergjenti
€shté 1 nevojshém pér t€ parandaluar q€ copa e natriumit t€ pérplaset
me muret e got€s dhe pér t€ lejuar qé copa t€ ndryshojé drejtimin
e lévizjes s€ saj). Me letér filtruese merni njé cop€ natriumi nga
shishja. Me thiké pritini njé copé té vogél natriumi (sa madhésia
e njé kokrre orizi!) dhe thajeni até nga petroleumi (nafta), duke
pérdorur letrén filtruese (pér shkak té reaktivitetit té tyre té larté,
metalet alkaline ruhen né vaj nafte ose parafine).
Kthejeni menjéheré copén e mbetur t€ natriumit n€ shishe dhe léreni
shishen ménjané. Me mashé metalike ose pinceté, vendosni copén
e vogél né goté. Cfaré€ vini re? Shkruani rezultatet né ditarin tuaj
laboratorik!

Masat paraprake: Ky reaksion ndodh shumé shpejt, duke ¢liruar
nxehtési.
Késhillohet gé profesori ta kryejé kété eksperiment.
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Pas kontaktit me ujin, fillon reaksion i vrullshém, né t€ cilin natriumi
zé€vendéson hidrogjenin. Ekuacioni kimik i méposhtém e paraqet kété
reaksion:

2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

Né kiminé organike, reaksionet e zévendésimit njihen si reaksione
té substituimit.

i T
H—?—H + Cl—Cl — H—(ll—H + H—CI
H Cl

Reaksionet e zévendésimit té dyfishté

Njé lloj 1 vecanté i reaksionit t& zévendésimit &shté 1 ashtuquajturi
reaksion 1 zévend€simit té dyfishté. Nése reaksionet pérfshijné
shkémbimin e ndérsjellé té atomeve, joneve ose grupeve atomike
qé jané pjesé e reaktantéve, atéheré kemi té béjmé me reaksione
té zévendésimit té dyfishté.

@D+ D — @0+ B

Pér shembull, kur dy kripéra reagojné me njéra-tjetrén, fitohen
kripéra t€ reja, njéra prej t€ cilave zakonisht éshté precipitat (komponim
dobét i tretshém). K&shtu, nése né tretésirén e nitrat plumbi(Il) shtohet
tretésiré e kromatit té kaliumit, fitohet fundériné e verdhé e kromatit
té plumbit(II) ndérsa né tretésiré mbeten jonet e nitratit t& kaliumit. Figura 2.9 Formimi i fundérinés

t& kromatit t& plumbit(II)
Pb(NO;),(aq) +K,CrO,(aq) — PbCrO,(s) + 2KNO;(aq)

Kemi edhe reaksionet té tjera jonike q€ shkojné deri né fund qé jané
reaksione t€ zévendésimit t€ dyfishté. Pér shembull:

BaCl,(aq) + H,SO4(aq) = BaSO,(s) + 2HCl(aq)

KOH(aq) + HCl(aq) — KCl(aq) + H,O(1)

NaCH;COO(aq) + HCl(aq) — CH;COOH(aq) + NaCl(aq)

Reaksionet e kondensimit

Gjaté reaksioneve té kondensimit, né nivel mikroskopik,
bashkohen dy (ose mé shumé) molekula té té njéjtit komponim né
njé molekulé té vetme, gjaté sé cilés lirohet njé molekulé e vogél
(kryesisht molekula e ujit ose amoniakut).

Njé€ shembull i reaksionit té till¢ &shté formimi 1 acidit difosforik.

2H,PO, — H,P,0O, + H,0
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* Aktivitet Klasifikimet e ndryshme té reaksioneve kimike ndihmojné g¢€ ato t&
Kérkoni shembuj té re- jenémé té lehta pért'u shqyrtuar dhe studiuar. Megjithaté, duhet theksuar
aksioneve kimike g€ ndodhin  se ndarje té tilla jané té kushtézuara dhe se reaksionet mund t'i pérkasin
né natyré! Pér shembull,  gisa grupeve. Pér shembull, reaksioni midis tretésirave t& hidroksidit
merrni n€ konsideraté re- x payiumit dhe acidit klorhidrik, gjaté sé cilés formohet kloruri 1
aksionet q€ ¢ojné né€ shka- . .. .. . . . ..
térrimin dhe rigjenerimin e natrlu'nnt‘ dhe uji, mupd té konsiderohet si r'eak'swn 1 pa'kt'hy'eshem,
shtresés sé ozonit, reaksionet reaksion 1 z€vendésimit t&€ dyfishté ose reaksion 1 neutralizimit.
g€ lidhen me fotosintezén,
frymémarrjen, ndryshkjen,
shiun acidik, etj. Pérgatitni
nj€ prezantim t€ shkurtér dhe
ndani pérfundimet tuaja me

shokét e klasés!

Mendo dhe pérgjigju:

1. Klasifikoni reaksionet, t€ paraqitura nga ekuacionet kimike t€ méposhtme, sipas asaj qé ndodh
gjaté reaksionit!
a) 2KOH + Zn(NO;), = 2KNO; + Zn(OH),
b) 2H, + O, =2H,0
c) Mg +2HCl = MgCl, + H,
d) 2Pb(NO;), = 2PbO + 4NO, + O,
e) 2H,CrO, = H,Cr,0; + H,O

2. Shénoni shembujt e méposhtém né fletore dhe shkruani formulat kimike té pérshtatshme
né vendet e zbrazura, pastaj barazoni ekuacionet dhe pércaktoni se cilit grup i pérkasin ato
reaksione duke u bazuar né até qé ndodh gjaté reaksionit!

a) NaCN + H,SO, = +
b) =H, + Br,

c) Mg + =MgO

d) K+ H,0= +

e) 2H,S0, = +
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2.2.LLOGARITJET NE BAZE TE
EKUACIONEVE KIMIKE

EKUACIONET KIMIKE

Gjaté reaksioneve kimike ndodhin ndryshime kimike dhe formimi
1 substancave (produkteve) té reja qé jané t€ ndryshme nga substancat
fillestare (reaktantét). Reaksionet kimike paraqiten me ekuacione
kimike, té cilat paragesin vetém elementet t€ cilat marin pjesé gjaté
reaksioneve kimike. Nga ekuacioni kimik, mund t€ konkludohet se
kush jané€ pjesémarrésit n€ reaksion, domethéné, cilét jané reaktantét
(t€ shkruar né t€ majt€) dhe produktet (t€ shkruara né té€ djathté).

Substancat pérdoren né€ prodhimin e pothuajse té gjitha materialeve
q¢€ pérdoren né jetén e pérditshme. Q& produktet t& jené fitimprurése,
kostot e prodhimit t€ tyre nuk duhet t€ jené mé t& larta se gmimet me
té cilan shiten. Prandaj, proceset kimike n€ industri duhet t€ kryhen
ekonomikisht dhe racionalisht. Ekuacionet kimike t& barazuara luajné
rol t€ rénd€sishém né kété aspekt. Ato tregojné se sa éshté sasia e
reaktantéve dhe né€ ¢faré raporti duhet t€ merren, por edhe sa do té
jeté sasia e produkteve qé pérfitohen.

Sipas ligjit t& ruajtjes s€ masé€s, masa e pérgjithshme e t& gjithé
pjesémarrésve né reaksionin kimik nuk ndryshon, g€ do té thoté se
numri i pérgjithshém i atomeve té secilit element para fillimit dhe pas
pérfundimit té reaksionit kimik duhet t€ jet€ 1 barabarté. Me fjalé té
tjera, numri i atomeve té secilit element né€ t& majté t& shigjetés duhet
té jeté 1 barabart€ me numrin e atomeve t€ secilit element né t€ djathté
té shigjetes, domethéné, ekuacioni kimik duhet té jeté i barazuar. Kjo
arrihet duke shénuar koeficientét stekiometrik para simboleve dhe
formulave kimike né€ ekuacionin kimik.

Ekuacioni kimik 1 barazuar jo vetém q¢ tregon se cilat substanca
reagojné dhe cilat fitohen, por gjithashtu ofron informacion té sakté
né lidhje me raportet sasiore midis tyre. Prandaj, ¢do ekuacion kimik
ka kuptim si cilésor ashtu edhe sasior. Késhtu, nése paraqiten vetém
substancat g€ marrin pjes€ né reaksionin kimik, jepet informacion né
lidhje me kuptimin cilésor t€ ekuacionit kimik. Nga simbolet kimike
dhe formulat kimike té€ shkruara né ekuacion, mund té zbulohet se
cilat substanca jané reaktanté dhe cilat jané produkte, ndérsa né
kllapa shénohet gjendja pérkatése e substancés, ku mund té merret
informacion nése substanca e dhéné €shté né gjendje t&€ ngurté, té
léngét, t€ gazt€ apo tretésiré.

S

Nocionet:
koeficienti stekiometrik, arritja e
reaksionit kimik

koeficientét
stekiometrik

\

aA+bB=cC+dD

.

reaktantét produktet
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FEkuacioni kimik

Kuptimi cilésor

Ny(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)

Azoti 1 gazté reagon me gazin e hidrogjenit pér t€ formuar
amoniak.

Kuptimi sasior i ekuacionit kimik lidhet me koeficientét
stekiometrik. N¢ nivelin makroskopik, ekuacionet kimike tregojné
reaksionet kimike, ndérsa simbolet dhe formulat kimike tregojné
substancat. N&é kété rast, raporti i koeficientéve stekiometrik té
pérbérésve té reaksionit pércakton raportin e sasive té reaktantéve
té reaguar, pérkatésisht t€ produkteve té formuara. Kur ekuacionet
kimike shiqohen né nivelin mikroskopik, at€heré kemi té b&mé me
shéndrimet kimike, ndérsa simbolet dhe formulat kimike tregojné
grimcat elementare. Pra, raporti i koeficientéve stekiometrik tregon
raportin e numrit t€ molekulave té reaktantéve ose produkteve.
Zakonisht, me koeficienté stekiometrik paraqitet raporti mé i vogél 1
mundshém 1 numrave té ploté.

Ekuacioni kimik

Ny(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)

Kuptimi sasior

Niveli mikroskopik

Njé€ molekulé azot dhe tre
molekula hidrogjen kombinohen,
gjaté s¢€ cilés fitohen dy molekula
amoniak.

Niveli makroskopik
Njé mol azot dhe tre mole

hidrogjen reagojné pér t& formuar
dy mole amoniak.

o0+ - M B

Raporti i koeficientéve
stekiometrik

1:3: 1:3:

Trego kuptimin cilésor dhe
sasior t&€ ekuacionit kimik

2K(s)+2H,0(1) = 2KOH(aq) + Hy(g)?

Zgjidhje:
Kuptimi cilésor: Kur kaliumi reagon me ujin, formohet tretésiré e
hidroksidit t€ kaliumit dhe ¢lirohet hidrogjeni.

Kuptimi sasior: Dy mole kalium reagojné me dy mole ujé, duke
pérfituar dy mole hidroksid kaliumi dhe njé mol hidrogjen (pamje
makroskopike). Dy atome kaliumi dhe dy molekula uji kombinohen
dhe japin dy molekula t& hidroksidit t€ kaliumit dhe njé molekulé
hidrogjeni (pamje mikroskopike).
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Nése e dimé se sa mol t€ njé€ substance reagojné, mund t€ pérdorim
koeficientét stekiometrik pér t&€ llogaritur se sa produkte do té fitohet
ose harxhohet. K&to llogaritje stekiometrike jan€ me réndési t€ vecanté
si n€ praktikén laboratorike ashtu edhe né industrin€ kimike.



@

Mendo dhe pérgjigju:

. Barazoni secilén prej ekuacioneve kimike dhe mé pas shpjegoni kuptimin cilésor dhe sasior

té ekuacionit kimik!

a) Zn(s) + HCl(aq) — ZnCly(aq) + Hy(g)
b) Fe,04(s) + C(s) — Fe(s) + CO(g)

¢) C,Hy(g) + O0,(g) — CO4(g) + H,O(D)

. Pér secilin nga pérshkrimet, shkruani ekuacionin kimik t€ barazuar dhe mé pas shkruani raportin

sasior té té gjithé pjesémarrésve né reaksion!

a) Kur karbonati i1 kalciumit zbérthehet, formohet oksidi i kalciumit dhe dioksidi i karbonit.
b) Oksidi i magnezit fitohet kur magnezi digjet n€ prani té oksigjenit.

c¢) Kur tretésirat e hidroksidit t€ natriumit dhe acidit sulfurik neutralizohen, formohet tretésiré

e sulfatit t€ natriumit dhe ujit.

ARRITJA E REAKSIONIT KIMIK

Gjaté rrjedhés s€ reaksionit kimik, sasité e pjes€marrésve né reaksion
ndryshojné. Sasia e reaktantéve zvogélohet, dhe ajo e produkteve rritet
me kalimin e kohé&s. Reaksioni do t& shkojé mé tej nése mé shumé
reaktanté shndérrohen né€ produkte. Pér t'ju pérgjigjur pyetjes se sa
&shté zhvilluar njé€ reaksion kimik (ose deri ku ka mbérritur reaksioni),
futet nocioni arritja e reaksionit kimik.

Nése ekuacioni 2A, + B, = 2A,B paraget njé hap elementar té
reaksionit kimik, atéheré gjaté kétij hapi dy molekula A, dhe njé
molekulé B, shndérrohen né€ dy molekula A,B. Duke pasur parasysh
se numri 1 molekulave ose grimcave €shté shumé i madh, éshté mé e
pérshtatshme t€ pérdoret sasia e substancés né€ ekuacion. Késhtu, nga
fillimi i reaksionit deri né njé moment t€ caktuar, kané reaguar dy mole
A, dhe njé mol B, dhe jan€ formuar dy mole A,B. Nése n, tregon sasiné
fillestare, dhe n sasin€ n€ njé moment t€ caktuar té njé€ pjesémarrési né
reaksion, mund té shkruhet:

no(A,) — n(A,) =2 mol
no(B,) — n(B,) = 1 mol
n(A,B) — no(A,B) =2 mol

M¢ shpesh, ndryshimi shprehet si diferenca midis vlerave
pérfundimtare dhe fillestare. Nése kjo zbatohet né€ shprehjet e
mésipérme, fitojmé:

n(A,) — no(A,) = -2 mol
n(B,) — no(B,) =—1 mol
n(A,B) — no(A,B) =2 mol

Diferenca né sasité e reaktantéve ka vleré negative, sepse sasia e
reaktantéve zvogélohet, késhtu q€ vlera mé e madhe zbritet nga vlera
mé e vogel.
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Anasjelltas, diferenca né sasité e produkteve ka vleré pozitive sepse
sasia e produkteve rritet gjaté zhvillimit t€ reaksionit. Megjithaté, kéto
ndryshime né sasi nuk mund t€ jené€ masé se sa €shté zhvilluar reaksioni
sepse ato jané t€ ndryshme pér secilin pjesémarrés né reaksion. Nése
kéto vlera pjestohen me koeficientét pérkatés stekiometrik (t€ shénuar
me v), t€ cilét, sipas konventés, konsiderohen negativ pér reaktantét
dhe pozitiv pér produktet, fitohet shprehja pér arritjen e reaksionit’.

n(X)-no(X) _ An(X)
vx)  v(X)

é:

NE¢ fillim té€ reaksionit, arritja e reaksionit €shté 0, pranda; A =¢—0,
gjegjésisht AE = £. Si rrjedhojé, vlera e llogaritur pér ¢ mund té
konsiderohet si ndryshimi i shkall€s sé arritjes (zhvillimit) t& reaksionit
nga fillimi i reaksionit deri né momentin e dhéné. Prandaj,

An(X)
v(X)

AE =

Zhvillimi i njé reaksioni paraget raportin né mes ndryshimit
té sasisé sé substancés pér ndonjé pjesémarrés né reaksion
(reaktant ose produkt) nga fillimi i reaksionit deri né njé moment
dhe koeficientit stekiometrik té atij pjesémarrési né ekuacionin
kimik. Duke vepruar késhtu, duhet té tregohet kujdes né¢ ményrén se
si shkruhet ekuacioni i reaksionit. Nga shprehja e mésipérme, mund té
konkludohet se njésia SI pér arritjen e reaksionit &shté mol.

Zgjidhje:

Sa éshté arritja e reaksionit Pér t'ju pérgjigjur pyetjes, s€ pari duhet té llogarisim sasiné e
nése digjen 0,57 g fosfor sipas fosforit.

ekuacionit t€ méposhtém:

a) Py(s) + 504(g) = PsOy(s)

b) 2P4(s) + 100,(g) = 2P,0,,(s)
Eshté dhéné:

Am(P,) =-0,57 g
Kérkohet:

AE=?

an(p) = o2B) _ _Z0S78 4 0046 mol

=) T 4-3097g/mol o oMo
An(Py) —

2) A= n(Py) _—0,0046 mol _ 0,0046 mol
v(P4) -1
An(P4) —0,0046 mol

by ag=An®a) 00046 mol _ )3 ol

v(Py) -2
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Nga zgjidhja e detyrés vérehet se, nése reaksioni paraqitet né ményra
té€ ndryshme, i nj&jti ndryshim né sasiné e njé substance pjesémarrése té
caktuar 1 pérgjigjet njé ndryshimi t€ ndryshém té arritjes s€ reaksionit.
Edhe pse éshté 1 njéjti reaksion kimik dhe e njéjta masé fillestare e
reaktantit, vlera numerike e arritjes s€ reaksionit €shté e ndryshme,
sepse zhvillimi i reaksionit varet nga koeficientét stekiometrik me té
cilét éshté shkruar ekuacioni kimik dhe &shté masé se sa heré éshté
zhvilluar reaksioni n€ até formé.

* Shkronja greke "&" lexohet "ksi".



Pér sa kohé qé reaksioni vazhdon, arritja e reaksionit rritet. Reaksionet
e pakthyeshme zhvillohen derisa sasia e t€ paktén nj€ prej reaktantéve
té béhet zero. N& até moment, arritja e reaksionit nuk mund té rritet
mé, domethéné arrin vlerén maksimale &, .. Nga ana tjetér, né
reaksionet kthyese, asnjé nga reaktantét nuk harxhohet, késhtu qé
arritja e reaksionit nuk mund t€ arrijé vlerén e saj maksimale. N¢& fund
té reaksioneve kthyese, shkalla e arritjes ka vleré &, e cila €shté mé e
vogél se &y

Arritja e reaksionit €shté ajo q€ karakterizon reaksionin, jo
pjesémarrésit e vecanté. Prandaj, vlera e ndryshimit té shkall€s
s€ arritjes do t€ jeté e njéjt€ pavarésisht se cili pjesémarrés merret
parasysh. Pér shembull, pér reaksionin e paraqitur nga ekuacioni
2A, + B, =2A,B, fitojmé:

A — n(Az)-ng(Az) _—2mol _ o
V(A2) —2

A¢ — n(Bz)—ny(By) _ - 1 mol ~ 1 mol
v(B2) -1

Af _ n(AzB)—TLO (AzB) _ 2 mol — 1 mol

V(AzB)

Si njési e arritjes sé reaksionit merret ndryshimi i sasisé sé njé
substance pjesémarrése né reaksion (reaktant ose produkt), i cili éshté
numerikisht i barabarté¢ me koeficientin stekiometrik t€ shénuar para
asaj substance né€ ekuacionin e shkruar n€ formé t€ caktuar.

(Analogji: Transporti i pasagjeréve (Analogji: Paketimi i ¢okollatave

40 pasagjeré duhen transportuar nga pika A né
pikén B. Nése autobusi ka njé kapacitet pér
20 pasagjeré, atéheré té gjithé pasagjerét do té
transportohen né dy udhétime. Nése autobusi
mund t€ transportojé 10 pasagjeré, do té€ kérkohen

katér udhétime. )

Duhen paketuar 24 c¢okollata. Nése njé pako
pérmban tre ¢okollata, mund t€ formohen
tet€ pako. Por né€se njé pako pé€rmban gjashté
cokollata, numri i pakove do té jeté katér.

J

Edhe pse numri i pérgjithshém i pasagjeréve
&shté 1 nj€jte€ (i nj&jti reaksion kimik), numri
1 udhétimeve (vargu) &€shté i ndryshém
sepse kapaciteti 1 autobusit €shté i ndryshém
(koeficientét stekiometrik, pra ményra e shkrimit

té ekuacionit kimik).

J

Numri 1 gokollatave €shté 1 nj&jté né€ t€ dy rastet
(1 njé&jti reaksion kimik), por numri i paketave
(zhvillimi) ndryshon sepse ajo qé pérbén njé pako
pércaktohet ndryshe (koeficientét stekiometrik,
d.m.th. ményra se si shkruhet ekuacioni kimik).

J

Edhe né€ kimi, mund t€ punohet me té njé&jtén sasi substance (e ngjashme me pasagjerét ose cokollatat
né t€ dy analogjit€), por me njé fushéveprim té ndryshém té reaksionit, varésisht nga sa heré
"realizohet" reaksioni sipas ekuacionit kimik t€ dhéné.




. " . A
Duke pasur parasysh shprehjen pér arritjen e reaksionit A¢= %x)j))

pér koeficientin stekiometrik mund té shkruhet shprehja pérkatése
v(X) = AZ?
reaksionit (A= 1), koeficientét stekiometrik do té jené numerikisht

. N€ rast t€ ndryshimit pér njé shkallé t€ zhvillimit t&é

té€ barabarté me ndryshimin e sasis€ s€ substancés pér secilén
substancé pjesémarrése né reaksion. Prandaj, ekuacioni 2A, + B,
= 2A,B mund t€ lexohet si vijon: “Ng¢ rast t€ ndryshimit pér njé
shkall¢ t& zhvillimit t€ reaksionit, t& paraqitur né kété ményré, dy
mole A, reagojné€ me njé mol B, dhe formojné dy mole A,B*.

Nése krahasojmé koeficientét stekiometrik pér dy pjes€marrés né
reaksion (pér shembull, X dhe Y), fitojmé:

An(X)
viX) A AnX)
v(Y) An() An®)
Ag
Pra, raporti 1 ndryshimeve né sasité e pjesémarrésve t€ shéndruar
(t€ reaguar ose té formuar) né€ reaksion €shté i barabart€ me raportin
e koeficientéve pérkatés stekiometrik. Kjo shprehje éshté e vlefshme
pavarésisht nga ményra se si €shté shkruar ekuacioni kimik dhe sa
ndryshon arritja e reaksionit. Kjo shprehje €shté shumé e réndésishme
pér llogaritjet e bazuara né ekuacione kimike. Zakonisht, né llogaritje
té tilla, shenja e ndryshimit t€ sasive dhe koeficientéve stekiometrik
nuk merret parasysh, késhtu qé mund té konsiderohet se raporti i
sasive té pjesémarrésve né reaksion éshté i barabarté me raportin
e koeficientéve té tyre stekiometrik.

Gjeni raportin e sasive t& azotit 2) An(Np) |

dhe amoniakut, nése reaksionii  ~ Ap(NH,) 2

pérfitimit t&€ amoniakut paraqitet

si: b) M — 2 — 1

a) Ny(g) + 3Hx(g) = 2NH;(g) An(NH3) 4 2

b) 2N,(g) + 6H,(g) = 4NH;(g) 1

¢) VNJ(2) +#Hy(g) =NHy(g) o) An(N2) _ 2 _ 1
An(NH3) 1 2

Mendo dhe pérgjigju:

1. Gjeni pohimet e sakta:
a) Shkalla e zhvillimit n€ fund té reaksionit €shté€ 0.
b) Vlera e shkallés s€ zhvillimit t€ reaksionit varet nga ményra se si &shté shkruar ekuacioni i
reaksionit.
¢) Ndryshimi pér njé shkall€ t& zhvillimit t€ reaksionit éshté ndryshimi né€ sasiné e secilit
pjesémarrés, koeficienti stekiometrik 1 té cilit &shté 1.

2. Reaksioni i1 zbérthimit t&€ peroksidit t€ hidrogjenit mund té paraqitet nga ekuacioni kimik 1
mé posht€ém: 2H,0, = 2H,0 + O,. Sa do t€ jeté arritja e reaksionit nése sasia e peroksidit té
hidrogjenit zvogélohet nga 2 mol n€ 0,5 mol?
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LLOGARITJET KIMIKE NE BAZE TE
EKUACIONEVE KIMIKE

Pér llogaritjet kimike té€ bazuara né reaksionet kimike, gjéja mé
e réndésishme €shté raporti 1 sasive t€ pjes€émarrésve né reaksion, i
cili mund té shifet nga koeficientét e tyre stekiometrik. Prandaj, né
llogaritje té tilla, ekuacioni kimik duhet té jeté gjithmoné i barazuar.

Né disa raste, né fillim té reaksionit, merren reaktanté, sasité e té
ciléve jané né t€ njéjtin raport me raportin e koeficientéve stekiometrik
né ekuacionin kimik té€ barazuar. Sasité e reaktantéve thuhet se
merren né raport stekiometrik. Nése reaksioni €shté€ i pakthyeshém,
pérfundimisht nuk do t€ keté reaktanté t€ pranishém né sistem, por
vetém produkte t€ reaksionit. N& rast se sasité e reaktantéve nuk jané
né raport stekiometrik, t€ paktén njéri prej reaktantéve do t€ mbetet
1 tepért, domethéné sasia e tij nuk do t€ reagojé plotésisht. N& kété
njési do t€ diskutohen vetém llogaritjet kimike né€ t€ cilat sasité e
reaktantéve merren né raport stekiometrik.

Pra, né€ ekuacionet kimike t€ barazuara, raporti i sasive té dy

pjes€émarrésve éshté 1 barabarté me raportin e koeficientéve té tyre V. =224 dm3/mol
stekiometriké, d.m.th. N, =6,022-10* mol!
nX) vX)
n® v

cm?

Sasia e substancés mund té lidhet me madhési té tjera fizike, pér

té méposhtme:

N(X X dm?’
nX) = % nX) = % n(X) = %

Nése kéto shprehje pérfshihen né€ interpretimin e ekuacioneve kimike,

. . .. e s . 8 jesétohet
shembull, numrin e grimcave, masén dhe véllimin, sipas shprehjeve Sh&rg%%%et 1000

shumézohet | | pjes€tohet
me 1000 me 1000

mund té€ merren shumé informacione té€ dobishme. Pér shembull: m3
Na(g) + 3Hx(g) = 2NH;(g)
1) - = AN
2 atome N dhe Numri i atomeve né t€ dyja anét e
2 atome N * GatomeH - 6 atome H " ekuacionit duhet t& jeté i barabartg

1 molekulé N, + 3 molekula H, 2 molekula NH; « 1:3:2

1-6,022-10% . 3:6,022:10% — 2:6,022-10% — 1:32
molekula N, molekula H, molekula NH;, o
1 mol N, + 3 mol H, = 2 mol NH; — 1:3:2
28 g N, + 32 gH, = 2:17 g NH; « ligji i ruajtjes s€ masés
N N J \ |
34 ¢ 34 ¢
1-:22,4 L N, + 3224LH, = 2224LNH;,; <« 1:3:2
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Kur kryeni llogaritje kimike duke u bazuar né reaksione kimike,
&shté e réndésishme:

1) té shkruani dhe barazoni ekuacionin kimik

2) t€ vendosni raportet né mes sasive t€ pjesémarrésve pérkatés

3) té béni lidhéshmérin n€ mes sasis€ s€ substancés dhe madhésisé
tjetér fizike (numrit té grimcave, masés ose véllimit)

4) té z€vendésoni vlerat numerike t&€ madhésive fizike me njésité e
tyre dhe té llogaritni rezultatin e kérkuar

Shembulli 2.4.

Sa do t€ jeté masa e dioksidit t&
karbonit g€ fitohet gjaté djegies
s€ ploté t€ 1 kg propan?

Eshté dhéné:

m(C;Hg) = 1kg=1000 g

Kérkohet:
m(CO,) =7

Zgjidhje:
S€ pari, duhet t€ shkruani ekuacionin kimik pér kété reaksion dhe
ta barazoni atg.

C3Hg(g) + 50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(g)

Pastaj, shkruhet raporti sasior i dioksidit t€ karbonit dhe propanit né
bazg t€ koeficientéve stekiometriké t€ reaksionit.

n(Co,) 3
—n)_ 2 n(CO,) = 3 -n(C;Hy)
WCH) 1 ose ) 3 Hg

Ngakjo rrjedh se sasia e dioksidit t€ karbonit Eshté tre heré mé e madhe
se sasia e propanit. N& shprehjen e fundit, sasité e substancave mund
té shprehen si herés i masés sé tyre dhe mas€s molare.

m(CO,) 3-m(C;Hy) 3-m(C;Hg)-M(CO

= ose m(CO, =
M(CO,) M(C;Hy) M(C;Hy)
M(CO,)=12+2-16=44 M(CO,) =44 g/mol
M(C;Hg) =312 + 816 =44 M(C;Hy) = 44 g/mol

Nése né€ shprehjen e fundit zévendésohen vlerat e masés dhe masés

molare, fitohet:

3-1000 g-44 g/mol
44 g/mol

m(CQO,) = = 3000 g= 3 kg

Sa mole dhe sa molekula
oksigjen pérfitohen gjaté
zbérthimit t€ 45 g uj&?

Eshté dhéné:

m(H,0) =45 g
N, =6,022:10% mol

Kérkohet:

N(O,)=?
n(0,) = ?
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Zgjidhje:
Ekuacioni i1 barazuar i kétij reaksioni €shté:
2H,0(1) = 2H,(g) + O,(g).
Sipas ekuacionit té barazuar kimik, pércaktohet raporti i sasis¢ té

oksigjenit ndaj ujit.

n(0,) 1 _ n(H,0)
n(H,0) 2 e ™0 ="




Nga kjo konkludohet se sasia e oksigjenit éshté dy heré mé e vogél
se sasisa e ujit. N& kété shprehje, zévendésohen shprehjet pérkatése
g€ lidhin sasiné e substancés me masén dhe sasin€ e substancés me
numrin e grimcave, dhe mé pas zévendésohen vlerat e dhéna dhe
njésité e tyre.

N(O H,O H,O) N
(0,) _ m(H,0) , gicgjesisht  N(O,)= m(H,0) A
N, 2-M(H,0) 2-M (H,0)

M(H,0)=2-1+16=18 M(H,0) = 18 g/mol

Né fund, zévendésohen vlerat numerike dhe njésité né formulén e

fituar.

45 g - 6,022 - 102> mol !
2-18 g-mol™!

N(O,) = =75-10%

Sasia e oksigjenit llogaritet si raport n€ mes t€ numrit t€ molekulave
té oksigjenit dhe konstantés sé¢ Avogadros.

N(0,) 75- 1023

O = =]
0 = = 022 10% mol |

= 1,25 mol

Shembulli 2.6.

Gjaté djegies s€ kloratit té
kaliumit, fitohet kloruri i
kaliumit dhe ¢lirohet oksigjeni.
Sa mililitra oksigjen, t€ matura
né€ kushte standarde, pérfitohen
nga zbérthimi i 2 g klorat
kaliumi?

Kshté dhéné:
m(KClO;)=2g
Vi = 22,4 dm?*/mol

Kérkohet:
V(O,)="?

Zgjidhje:
Ekuacioni 1 reaksionit kimik €shté€ 2KClOs(s) = 2KCI(s) + 30,(g),
nga i cili rrjedh

n(KClO,) 2
V(03) _ 3-m(KCIO,) giegiésisht  V(0,)= 3-m(KClIO3) Vi
Vin 2-M(KCIO,) 27 2-M(KCIO;)

Tani, né kété shprehje, vlerat numerike dhe njésit€ e dhéna té
madhésive fizike zévendésohen né kushtet e dhéna. VéEllimi molar pér
gazrat n€ kushte standarde &shté V,, = 22,4 dm’/mol dhe masa molare
relative e KClO; llogaritet si

39,1 +35,5+3-16 = 122,6.

3:2g-224dm? -mol!

V(0,) =
(©) 2-122,6 g-mol !

= 0,55 dm?

Pér té paraqitur rezultatin né mililitra (€ nénkupton centimetra kub),
duhet t€ shumézojmé me 1000.

V(0,) = 0,55 dm?® =550 cm?® =550 mL
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Né realitet, gjaté reaksioneve kimike jo gjithmoné fillohet nga substancat
e pastra si reaktant€, por nga pérzierjet ¢ kétyre substancave. Kur kemi
raste t€ kétilla, fillimisht duhet té llogaritet sasia ose ndon;jé sasi tjetér fizike
qé lidhet me substancén e pastér dhe vetém atéheré té kryhen llogaritjet e
duhura né t€ cilat do t€ zbatohen raportet sasiore.

Karbonati i kalciumit reagon
me tretésirén e acidit klorhidrik
sipas ekuacionit CaCO;(s) +
2HCl(aq) = CaCl,(aq) + CO4(g)
+ H,O(l). Sa gram gélqere
me pjes€émarje masore 90%,
duhet t& merren pér té pérftuar
33,6 dm? dioksid karboni, né
kushte standarde?

Eshté dhéné:

w(CaCO;) =90% = 0,9
J(CO,) = 33,6 dm?
Vi = 22,4 dm?*/mol

Kérkohet:
m(g€lgeres) = ?

Zgjidhje:

N¢ kété reaksion kimik merr pjes€ substancé e pastér e karbonatit té
kalciumit me acidin klorhidrik. Megjithaté, kushti 1 detyrés thoté se
substanca fillestare €shté gélgere, qé éshté pérzierje e karbonatit té
kalciumit dhe substancave té€ tjera. Raporti n€ mes masés sé gélqeres
dhe masés sé karbonatit t& kalciumit t€ pastér jepet nga pjesémarja

masore e substancés sé pastér.
m(CaCO

w(CaCO,) = g

m(gélqgere)

Pra, pér té pércaktuar masén e gélqgeres, s€ pari duhet té dihet
masa e karbonatit t& kalciumit. Kjo mas€ mund té gjendet duke
krahasuar sasité e dioksidit t€ karbonit dhe karbonatit t€ kalciumit,
nga koeficientét stekiometriké té ekuacionit té€ barazuar.

n(Co) 1
n(CaCO0Oy) 1
Duke vepruar n€ ményré t€ ngjashme si né detyrat e méparshme,

zévendésohet shprehja g€ lidh sasiné dhe masén, ose sasin€ dhe
véllimin, pérkatésisht, pér t€ dy substancat.

ose n(CO,) = n(CaCO;)

V(CO,) _ m(CaCOs3) . giegiésisht m(CaCOy) = V(CO,) -M(CaCO3)
Vin M(CaCO3) Vin

M(CaCO;) =40+ 12+3-16=100  M(CaCOs) = 100 g/mol

33,6 dm? - 100 g- mol !
224 dm3 - mol ™!

m(CaCO,) = =150 g

Tani pasi qé dihet masa e karbonatit t€ kalciumit té pastér, masa
e gélgeres mund t€ gjendet duke zbatuar formulén e pjes€émarjes
masore t€ dhéné né fillim.

m(CaCO;) 150 g
w(CaCOy) 0,9

m(gélgeres) = = 166,67 g
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Mendo dhe pérgjigju:

. Ploté€soni diagramin e mé€poshtém korpuskular nése e dini qé né reaksionin midis monoksidit
té azotit dhe oksigjenit fitohet dioksidi i1 azotit, reaktantét merren né raport stekiometrik! Topi
1 kaltér paraget atomin e azotit, dhe ai i kuqi atomin e oksigjenit.

® P
@ P -
e

. Llogaritni véllimin e nevojshém té metanit, né kushte standarde, né ményré qé té pérfitohet
4,5 g bakér sipas ekuacionit kimik t€ méposhtém:

CH,(g) + 3CuO(s) = CO(g) + 2H,0(g) + 3Cu(s).

Sa molekula amoniak pérfitohen kur 10 cm?® azot reagojné me hidrogjenin né kushte standarde?
. Cfaré mase e jodit &shté e nevojshme pér té€ pérfituar 25 g klorur jodi? Ekuacioni kimik pér kété
reaksion éshté: 21,(s) + KIOs(s) + 6HCl(aq) = 5ICl(aq) + KCl(aq) + 3H,O(1).

. Gélgerja éshté kryesisht karbonat kalciumi, por pérmban edhe papastérti té tjera. Kur nxehet,
karbonati 1 kalciumit zbérthehet né oksid kalciumi dhe dioksid karboni. Nése 0,7 g dioksid
karboni u pérfituan gjaté pirolizés sé 2 g gélgere, pérgjigjuni pyetjeve t&€ méposhtme:

a) Shkruani ekuacionin pér reaksionin e piroliz€s s€ karbonatit t& kalciumit!

b) Sa éshté pjesémarja masore e karbonatit t€ kalciumit né gélgeren e pérdorur si reaktanté?
c¢) Sa gram oksid kalciumi u pérfituan gjaté kétij reaksioni?
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Test tematik

Substancat, sasia e t€ cilave zvogélohet gjaté nj€ reaksioni quhen:

a) reaktanté c) papastérti
b) produkt d) reagjenté

Sp.
Zbérthimi 1 karbonatit t€ magnezit ndodh nén ndikimin e nxehtésisé€. Ky lloj zbérthimi njihet si:
a) fotoliz& c) pirolizé
b) elektrolizé d) jonolizé

S5p.

Nga reaksioni i paraqitur sipas ekuacionit t&€ méposhtém Zn(s) + H,SO,(aq) — ZnSO,(aq) + H,(g)
pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme:
a) Cilat jané€ reaktantét dhe cilat jan€ produktet e reaksionit?
b) Cila nga substancat &shté né€ gjendje t€ ngurté?
¢) Klasifikoni reaksionin sipas drejtimit t&€ zhvillimit t& reaksionit!
d) Klasifikoni reaksionin sipas asaj q€ ndodh gjaté reaksionit!
10 p.

Barazoni ekuacionin kimik pér reaksionin e djegies s€ metanit dhe mé pas shpjegoni kuptimin cilésor
dhe sasior t€ ekuacionit kimik!
CH,(g) + 05(g) — CO,(g) + H,O(I)

15 p.

Reaksioni i zbérthimit té trioksidit t€ squfurit n€ dioksid squfuri dhe oksigjen né njé€ sistem t€ mbyllur
&shté 1 kthyeshém. Shkruani ekuacionin kimik t€ barazuar pér kété reaksion!

Sp.

Klasifikoni reaksionet e paraqitura nga ekuacionet e méposhtme kimike, sipas asaj qé ndodh gjaté
reaksionit!
a) 2NaOH + Cu(NOs;), = 2NaNO; + Cu(OH),
b) 2H,0,=2H,0 + O,
¢) Mg + CuCl, = MgCl, + Cu
d) 2H,S0; = H,S,0;5 + H,O
e) Na,S + 2HCl = 2NaCl + H,S
15p.

Magnezi reagon me oksigjenin nga ajri sipas ekuacionit 2Mg + O, = 2MgO. Nése digjen 1,5 mol
magnez, llogaritni shkallén e zhvillimit t€ reaksionit!
15 p.

Kur amoniaku reagon me oksigjenin, fitohet monoksidi i azotit dhe uji. Nése pérfitohen 3.5-10%
molekula monoksid azoti, sa gram amoniak dhe sa gram oksigjen duhet té fitohen qé& reaktantét té
reagojné stekiometrikisht?

15 p.

Sa véllim t€ oksigjenit do t€ fitohen, né kushte standarde, nése 500 mg CO, marrin pjesé n€ procesin
e fotosintezgs t€ paraqitur nga ekuacioni: 6CO, + 6H,0 = C;H,,04 + 60,?
15p.



PERMBLEDHJE

Gjaté reaksioneve kimike, identiteti kimik i
substancave ndryshon dhe formohen substanca té
reja qé ndryshojné nga ato fillestare.

Kushti elementar i shéndrimeve kimike €shté
shéndrimi i njé grimce né€ njé tjetér.

Reaksionet e pakthyeshme jané ato reaksione qé
vazhdojné derisa t& paktén njéri prej reaktantéve
t€ zhduket nga sistemi i reaksionit, domethéné,
ato vazhdojné né njé drejtim - nga reaktantét né
produkte.

Reaksionet e kthyeshme jané reaksione né t€ cilat
ndodhin njékohésisht procese né té cilat reaktantét
shndérrohen né produkte (reaksion i drejtpérdre;jte)
dhe produktet shndérrohen né reaktanté (reaksion i
zhdrejté).

Né varési té asaj & ndodh gjaté reaksionit, ekzistojné
reaksione té€ sintezés, analizés, zévendésimit,
z€vendésimit t€ dyfishté, kondensimit, etj.

Né& reaksionet e sintezés, dy ose mé shumé
substanca bashkohen dhe formojné njé substancé
mé komplekse.

Reaksionet e analizés jané ato reaksione né t&
cilat dy ose mé shumé substanca fitohen nga njé
substance.

Reaksionet e zévendésimit jan€ reaksione né té cilat
atomet e njé substance zévendésojné atome ose jone
gé jané pjesé e nj€ substance tjetér.

Reaksionet e zévendésimit té dyfishté jané njé
lloj 1 vecanté i reaksionit t&€ zé€vendésimit né té
cilin atomet ose grupet atomike, qé jané pjesé e
reaktantéve, shkémbehen.

Reaksionet ¢ kondensimit, n€ nivel mikroskopik,
pérfshijné bashkimin e dy (ose mé shumé) grimcave
né njé té vetme, me ndarjen e njé grimce t€ vogél
(zakonisht njé molekul€ uji ose amoniaku).
Kuptimi cilésor i njé ekuacioni kimik jep informacion
né lidhje me substancat qé jané t&é pérfshira né
reaksionin kimik.

Kuptimi sasior i ekuacionit kimik lidhet me
koeficientét stekiometrik. N& nivel makroskopik,
raporti i koeficientéve stekiometrik té substancave
elementare n€ reaksion jep raportin e sasive té
reaktantéve q€ kané reaguar, d.m.th. produktet
e formuara. Kur ekuacioni kimik merret né
konsideraté né aspektin e nivelit mikroskopik,
raporti i koeficientéve stekiometriké jep raportin e
numrit t€ grimcave t€ reaktantéve ose produkteve.
Arritja e reaksionit ésht€ raporti midis ndryshimit
té sasis€ s€ njé substance té njé pjesémarrési
né reaksion (reaktant ose produkt) nga fillimi i
reaksionit deri n€ njé moment t€ caktuar si dhe
koeficientit stekiometrik t€ asaj substance né
ekuacionin kimik.

Ndryshimi i njé€ njésie né masé konsiderohet té jeté
ndryshimi né sasin€ e nj€ substance t& caktuar né
reaksion (reaktant ose produkt) qé éshté numerikisht
i barabarté me koeficientin stekiometrik té shénuar
né ekuacion.

Raporti i sasive t€ substancave né reaksion éshté
i barabarté me raportin e koeficientéve t& tyre
stekiometrik.




3. NDRYSHIMET
ENERGJETIKE
GJATE PROCESEVE

Pasi té mésoni kété temé, do té mund té:

klasifikoni sistemet sipas shkémbimit t€ substancés dhe energjisé midis sistemit dhe
mjedisit, t€ dalloni energjin€ kinetike, potenciale dhe té brendshme té sistemit dhe
té dalloni reaksionet ekszotermike, endotermike si dhe proceset fizike dhe kimike
duke dhéné shembuj té pérshtatshém;

pérkufizoni entalpiné, t€ shpjegoni dhe té paraqitni me diagram ndryshimin
e entalpisé né€ reaksionin endotermik, pra ekzotermik, té paraqitni népermjet
shprehjes pérkufizimin e ndryshimit t€ entalpis€ molare dhe entalpisé€ sé reaksionit
dhe té kryeni llogaritje termokimike;

interpretoni ekuacionet termokimike, t€ paraqitni reaksionet kimike me ekuacione
termokimike dhe té€ kryeni llogaritje termokimike duke u bazuar né ekuacione té
dhéna termokimike.
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PERMBAJTJA:

3.1 Energjia dhe shkémbimi i energjisé
3.2 Efektet termike né proceset fizike dhe kimike

3.3 Ekuacionet termokimike
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Nocionet:

sistem, rrethina e sistemit, sistem
i izoluar, sistem i mbyllur,
sistem i hapur, energji, energji
kinetike, energji potenciale,
energji e brendshme, proces
ekzoenergjetik, proces endo-
energjetik, proces ekzo-termik,

proces endotermik

* Aktivitet

Llogaritni vlerén energjetike
té€ produkteve ushqimore
qé konsumoni gjaté njé
dite! Tregoni né€se ushqimi
q€ hani ¢do dité siguron
energji t€ mjaftueshme pér
funksionimin normal té
trupit tuaj?

-* Aktivitet

Hulumtoni se si mund té
pérdoret energjia ¢ erés,
energjia e ujit dhe energjia
diellore! Gjeni shembuj té
zbatimit t€ energjisé sé tyre
né jetén e pérditshme dhe
né prodhimin e energjlse
elektrike! Shpjegoni né
cilat forma té energjisé
shndérrohet energjia kur
pérdoren kéto burime té
rinovueshme té energjisé
dhe renditni avantazhet e
pérdorimit t€ tyre!
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3.1 ENERGJIA DHE SHKEMBIMI
I ENERGJISE

ENERGJIA

Energjia éshté njé koncept g€ haset shpesh né jetén e pérditshme
dhe éshté njé nga vetité themelore t& materies. Eshté njé madhési
fizike qé€ pérshkruan aftésiné e njé sistemi pér t€ kryer puné dhe/ose
pér té shkémbyer nxehtési. Xhul (J) dhe kiloxhul (kJ) pérdoren mé sé
shpeshti si njési energjie. Njésia mé e vjetér e kalorive (1 kal =4,184 1)),
sot pérdoret ende pér t€ shprehur vlerén energjetike t€ ushqimit.

Energjia vjen né€ forma t€ ndryshme: termike, rrezatuese, mekanike,
elektrike, bérthamore, kimike, etj. Sot, pjesa mé e madhe e energjisé
fitohet duke djegur 1€ndé djegése fosile, por pérdorimi i burimeve
té rinovueshme t€ energjisé €shté gjithnjé e mé i zakonshém dhe, né
planin afatgjaté, mé i réndésishém.

burimet € biomasés

biomasé fabriké
Q
A ‘
bioqymyr bioetanol  biometan biodizel
biokarburant ngrohje energji gaz
elektrlke

Figura 3.1 Pérfitmi i biokarburantéve

Energjia e pérgjithshme e sistemit pérbéhet nga energjia kinetike
(Ex), energjia potenciale (E£,) dhe energjia e brendshme (U). Energjia
e lidhur me 1€vizjen e njé trupi (ose grimce) quhet energji kinetike.
Energjia kinetike varet nga masa dhe shpejtésia e trupit. P&r shembull,
energjia kinetike e nj€ elektroni né€ njé atom do t& varet nga masa e
tij dhe shpejtésia me t€ cilén l1€viz rreth bérthamés.
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Figura 3.2 Makina né€ l1évizje (a) dhe grimcat e gazit (b) posedojné njé sasi té energjie kinetike.

Energjia potenciale éshté energjia q€ ka njé trup pér shkak t&
pozicionit t€ tij né hapésiré dhe lidhet me bashkéveprimet (veprimet
reciproke) midis trupave q€ pérbéjné sistemin dhe mjedisit té tyre
ose midis grimcave g€ pérbéjné sistemin. Sa mé€ e madhe té jeté
masa e sistemit dhe sa mé larté t€ jeté e vendosur, aq mé e larté éshté
energjia e saj potenciale. Energjia potenciale ésht€ mé e madhe kur
bashkéveprimi midis grimcave &shté mé i forté.

elektron

—

Figura 3.3 Elektroni né atom
posedon energji t€ caktuar
potenciale.

Sipas ligjit t€ ruajtjes sé energjis€, energjia nuk mund té krijohet
e as té€ zhduket, por mund t€ shndérohet nga nj€ formé né tjetrén. Pér
shembull, né hidrocentralet, 1&évizja e ujit vé€ né 1€vizje nj€ turbiné,
ku energjia kinetike e ujit shndérrohet né energji mekanike nga
rrotullimi 1 turbinés. Me ndihmén e njé€ gjeneratori, energjia mekanike
shndérrohet né energji elektrike, e cila transmetohet né shtépi.
Energjia elektrike mé pas n€ amviséri shndérrohet né energji drite
ose nxehtésie, gjé qé tregon se energjia nuk zhduket, por shndérrohet
nga njé formé né tjetrén dhe transmetohet nga njé vend né tjetrin.

Figura 3.4 Ujévara e Koleshinos
prané Strumicés. N& majé té
ujévarés, uji ka energjiné mé
té madhe potenciale (éshté né
lartésiné e tij mé té€ madhe).
Kur fillon té rrjedhé poshté, kjo
energji shndérrohet n€ energji
kinetike.

Figura 3.5 Gjaté djegies sé fijés
té shkrepéses, energjia kimike
shndérrohet né energji drite dhe
nxehtésie.
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Figura 3.6 Pérkufizimi i sistemit
varet nga 1énda e hulumtimit - pér
njé€ astronom, njé sistem mund t&
jeté njé galaktiké e vetme, kurse
rrethina - galaktikat fqinje; pér njé
biolog t€ interesuar né€ studimin e
gelizgs, pra geliza do t€ paraqiste
sistem, dhe 1éngu ndérqelizor
rrethina, etj.

rrethina

Y
(A

N
N

sistemi

Figura 3.7 Sistemi dhe rrethina
(mjedisi) e tij

Figura 3.8 Llojet e sistemeve
né jetén e pérditshme: sistem

1 hapur (a), i mbyllur (b) dhe i
izoluar (c)
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Nga energjia e pérgjithshme q€ posedon njé sistem i caktuar,
njé€ pjesé €shté energjia potenciale e sistemit né térési, kur sistemi
éshté né 1€vizje, nj€ pjesé tjetér do t'i referohet energjisé kinetike t&
sistemit né€ térési. Pjesa e mbetur e energjisé s¢ pérgjithshme €shté e
ashtuquajtura energji e brendshme. Pér kimistét, mé e réndésishmja
€shté energjia e brendshme sepse pérfshin energjiné kinetike té
lidhur me 1€vizjen e secilés prej grimcave t€ sistemit dhe energjiné
potenciale q€ rezulton nga bashkéveprimet midis grimcave. Pra,
energjia e brendshme &shté shuma e energjisé€ kinetike dhe potenciale
e té gjitha grimcave né sistem.

U = Ek(grimcave) + Ep(grimcave)

Vlera e energjisé sé brendshme nuk mund t€ pércaktohet drejtpérdre;t,
por ndryshimi i saj mund t€ pércaktohet. Ndryshimi né€ energjiné e
brendshme té njé€ sistemi ndodh pér shkak té shkémbimit t€ nxehtésisé
ose pér shkak t€ kryerjes s€ pun€s me mjedisin. Prandaj, sé€ pari duhet
té pércaktohen nocionet sistem dhe mjedis (rrethina e sistemit).

Sistemi Eshté pjesé e natyrés q€ neve na intereson. Pér shembull, njé
sistem mund t€ jeté njé epruveté né té cilén kryhet reaksioni kimik.
Pjesa tjetér e ambientit konsiderohet si rrethiné (mjedis). Né praktiké,
rrethina merret si pjesa e ambientit g€ Eshté e rénd€sishme pér sistemin,
domethéné ajo qé Eshté né aférsi t€ menjéhershme t€ sistemit.

NE varési t€ mundésisé s€ shkémbimit t&€ substancave dhe energjisé
me rrethinén, sistemet mund t€ jené té hapura, té mbyllura dhe té
izoluara. Né nj¢ sistem té hapur, si substancat ashtu edhe energjia
mund t€ shkémbehen me rrethinén, né€ njé sistem t€ mbyllur, vetém
energjia mund t€ shkémbehet, dhe né njé sistem té izoluar, as substancat
dhe as energjia nuk mund t€ shkémbehen.

Shkémbimi i
substancés
v 1 | Shkembimii <k
energjisé
>
SISTEM I HAPUR SISTEM IMBYLLUR SISTEM I IZOLUAR
- shkémben susbstanca - nuk shkémben substancé - nuk shkémben substancé
- shk€mben energji - shk€mben energji - nuk shkémben energji




Mendo dhe pérgjigju:

1. Nga cilét lloje té energjisé pérbéhet energjia e pérgjithshme e njé sistemi?

2. Cfaré kuptoni me sistem dhe ¢faré me mjedis? Jepni disa shembu;!
3. Disa granula té hidroksidit t& natriumit shtohen n€ njé goté me ujé? Pércaktoni se ¢faré €shté

sistem dhe ¢faré €shté rrethiné! A &shté sistemi i till€ 1 hapur, i mbyllur apo i izoluar? Shpjegoni!

SHKEMBIMI I ENERGJISE

Ndryshimi i energjis€ s€¢ brendshme mund té ndodhé si rezultat i
shkémbimit t€ nxehtésis€ ose punés s€ kryer ndaj rrethin€s. Nxehtésia
€shté nj€ formé e energjisé qé sistemi shkémben me mjedisin pérreth,
duke rezultuar né ndryshimin e temperaturés. Nxehtésia zakonisht
shénohet me Q°, dhe matet né xhul (J). Dega e kimisé qé studion
shkémbimin e nxehtésis€ gjaté reaksioneve kimike dhe proceseve
fizike quhet termokimi.

Energjia e brendshme éshté funksion i gjendjes s€ sistemit, q€ do té
thot€ se vlera e saj varet vet€ém nga gjendja e sistemit (si temperatura,
presioni dhe gjendja agregate), dhe jo nga ményra se si sistemi e arriné
até gjendje. Nése sistemi kalon nga njé gjendje né tjetrén, ndryshimi
né€ energjiné e brendshme do té€ jet€ i nj&jté pavarésisht né€se ndryshimi
ka ndodhur shpejt apo ngadalé, pérmes njé ose mé shumé hapave té
ndérmjetém. Ndryshimi n€ vlerén e madhésive té tilla pércaktohet si
ndryshimi midis gjendjes pérfundimtare dhe asaj fillestare.

AU = (](pérfundimtare) - [](ﬁllestare)

Nxehtésia nuk éshté gjé e njéjté si temperatura. Temperatura
pérshkruan gjendjen e njé sistemi dhe paraget masén e energjisé
kinetike mesatare t€ grimcave né té, nd€rsa nxehtésia éshté energjia
e shkémbyer midis sistemit dhe mjedisit pérreth tij pér shkak té
ndryshimit t€ temperaturés. Nxehtésia gjithmoné kalon nga njé trup
me temperaturé mé té larté né njé€ trup me temperaturé meé té ulét.
Kur sistemi dhe rrethina arrijné t€ njé€jtén temperaturé, shkémbimi i
nxehtésis€ ndalon.

Temperatura éshté gjithashtu njé funksion i gjendjes s€ sistemit.
Prandaj, temperatura pérshkruan gjendjen e sistemit né njé moment
té caktuar dhe nuk varet nga rruga q¢€ sistemi ndoqi pér té arritur até
gjendje. Késhtu, energjia e brendshme e njé mase té caktuar uji né
30 °C do t€ jeté e nj&jté pavarésisht nése uji ngrohet nga 20 né 30 °C
ose ftohet nga 50 né 30 °C.

Ndryshimi i energjisé sé¢ brendshme mund té tregohet né ményré
grafike si né Figurén 3.12, ku vijat horizontale shénojné gjendjet
fillestare dhe pérfundimtare té sistemit.

* Shpesh shénohet edhe me t€ njéjtén shkronjé por té vogél, pra me “¢”! Vini re: kjo &shté
shkronjé latine dhe prandaj lexohet “ku”!

Ekzistojné gjithashtu pérkufi-
zime mé té rrepta t&€ nxehté-
sis€, té cilat do t'1 mésoni mé
vone.

! :

Figura 3.9 Nxeht€sia gjithmoné
kalon nga trupi mé i ngrohté né
trupin mé té ftohté

ftohté

nxehté

100 °C -~ -----=--rt--- 373K
0°C -rnmennet 273K
273 °C- e oene 0K

l )
°C K
Figura 3.10 Krahasimi i

shkalléve t&€ temperaturés sé
Celsius-it dhe Kelvin-it
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Ndryshimi i energjis€ sé€ brendshme korrespondon me ndryshimin né
lartési midis kétyre dy vijave. Njé sistem mund ta ndryshoj€ energjiné
e tij t€ brendshme né€ dy ményra:

1) Kur energjia shkémbehet nga sistemi né rrethinén

(Figura 3.12 a), energjia e brendshme e sistemit zvogélohet

(AU < 0) dhe U(pérfundimtare) <U (fillestare)-

2) Kur energjia shkémbehet nga rrethina né sistem

(Figura 3.12 b), energjia e brendshme e sistemit rritet

(AU > O) Tani U(pérfundimtare) > (J(ﬁllestare)-

Edhe pse né rastin e paré energjia largohet nga sistemi dhe né
rastin e dyt€ energjia pranohet nga sistemi, energjia e pérgjithshme
nuk ndryshon: energjia qé lirohet nga sistemi pranohet nga rrethina
dhe anasjelltas.

A
bﬁ gjendja
Figura 3.11 Transferimi i g fillestare
nxehtésisé né kuzhiné: a) ajri < Usillestare
né frigorifer (rrethin€) ka njé §= Ut <U
temperaturé mé té ulét se ajo e o pérfundimtare fillestare
perimeve (sistemi), késhtu qé © AU<0 energjia
perimet 1éshojné energji termike g lirohet né
né ajrin pérreth; b) temperatura e ‘3 gjendja rrethiné
ajrit n€ furé (rrethin€) éshté mé e 5 sfundi
larté se ajo e ushgimit (sistemi), g e O
késhtu qé nxehtésia transferohet Uperfundintare
nga ajri i ngrohur n€ ushqim. a
A
Dﬁ gjendja
Qé pérfundimtare
@ Upérfundimtare
§ Upérfundimtare > Uﬁllestare
° AU>0 energjia
.S pranohet nga
58 gjendja rrethina
= fillestare
© Uﬁllestare
b

Figura 3.12 Ndryshimi n€ energjiné e brendshme t€ sistemit né varési t&
shkémbimit t€ energjis€ midis sistemit dhe rrethinés: a) energjia e sistemit
zvogélohet; b) energjia e sistemit rritet

Té€ gjitha proceset fizike dhe kimike ndodhin me shkémbimin e
energjis€ n€ mes sistemit dhe rrethinés sé tij. N€ disa procese, energjia
lirohet nga sistemi né rrethiné, ndérsa né té tjera, energjia duhet té
sillet né sistem q¢ t€ ndodhé procesi. Proceset né té cilat sistemi liron
energji quhen procese ekzoenergjetike, dhe ato né té cilat pranohet
energjia quhen procese endoenergjetike. Kur shkémbimi i energjisé
midis sistemit dhe rrethinés ndodh né formén e nxehtésisé, proceset
pércaktohen si ekzotermike ose endotermike, varé€sisht nga drejtimi
i shkémbimit t€ nxehtésisé.
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nxehtési nxehtési

l 1

kufiri i
sistemit

nxehtési
nxehtési

kufirii 7

sistemit

sistemi

sistemi

- -

T(sistcm) < T(rrcthiné) T(sistcm) > T(rrcthiné)

procesi procesi
endotermik ekzotermik

Figura 3.13 Dallimi n€ mes procesit ekzotermik dhe endotermik

Pothuajse ¢do reaksion kimik shogérohet me shkémbim té energjisé.
Meé shpesh, gjaté reaksioneve kimike, sistemi merr ose 1€shon energji
né formén e nxehtésis€. Pér shembull, djegia e karburanteve &shté
proces ekzotermik, sepse ¢liron energji né formén e nxehtésisé.
Reaksionet e neutralizimit jané ekzotermike, pasi temperatura e
sistemit rritet pas reaksionit. Gjithashtu, shumé reaksione zévendésimi
jané ekzotermike. Gjaté pirolizés, €shté€ e nevojshme té jepet nxehtési,
késhtu qé ky reaksion pérfshihet né proceset kimike endotermike.

y 4
sillet
energjia

= shképutjae ‘/‘q m formimi i -
lidhjes klmlke b ‘/ @)/ lidhjes kimike

lirohet
energjia

\

Figura 3.14 Gjaté shképutjes sé€ lidhjes kimike, &shté e nevojshme té furnizohet me energji, ndérsa kur formohet,
lirohet energji

EJA TE HULUMTOJME

Ndryshim ekzotermik apo endotermik

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: goté laboratorike 100 mL,
tret€siré e sulfatit t& bakrit(Il), zink, termometér, pinceté, shufér
gelqi, mantel, syze sigurie, doreza.

Ecuria: Vendosni 40-50 mL tretésir€ t€ sulfatit t€ bakrit(I) né njé
goté laboratorike. Matni temperaturén e tretésir€s me termometér
dhe shénoni até né ditarin tuaj laboratorik! Pastaj, shtoni disa
granula zinku me pinceté! Cfaré ndryshlmesh ndodhin né sistem?
Pasi té perfundOJe reaksioni, matni pérséri temperaturén! Shénoni
rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!

Kryej edhe eksperimente té tjera gjaté sé cilés do ta vézhgosh
ndryshimin e temperaturés dhe pérfundo se reaksioni €shté
egzotermik apo endotermik!
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3.

NDRYSHIMET ENERGJETIKE GJATE PROCESEVE

A
-ﬁ Aktivitet

Mbushni dy epruveta
pérgjysmé me ujé! N&
epruvetén e paré vendosni
pak klorur kalciumi dhe
né tjetrin pak klorur amo-
niumi! Mbyllini epru-
vetat me tapé dhe pérzi-
jeini derisa kripa té tretet!
Prekni muret e jashtme
té epruvetave dhe pérfu-
ndoni nése procesi i tretjes
éshté ekzotermik apo
endotermik!

Figura 3.16 Termogram i dorés
s€ njeriut 1 kapur me kameré
termike. Termogrami tregon
ndryshimin e temperaturés
né sipérfaqen e objektit dhe
pérdoret n€ mjekési dhe mjekési
veterinare pér t& diagnostikuar
sémundje t€ ndryshme.
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Ndryshimi i ngjyrés sé€ tretésirés sé sulfatit t€ bakrit(Il) dhe shfaqgja
e substancés s€ ngurté me ngjyré té kuge qeramike tregojné se &shté
duke ndodhur reaksioni kimik. Temperatura e pérzierjes reaksionale
€shté rritur, duke treguar reaksion ekzotermik.

Kalimi i nxehtésisé &shté gjithashtu i mundur edhe né proceset
fizike. Késhtu, pér t€ kaluar nga njé gjendje e materies n€ njé tjetér,
duhet t€ jepet nxehtési (gjaté shkrirjes ose avullimit) ose duhet
té lirohet nxehtési (gjaté kondensimit ose ngrirjes). Né ményré
té ngjashme, tretja e disa substancave né ujé mund t€ jeté proces
ekzotermik ose endotermik, varésisht nga substancat qé treten. Pér
shembull, tretja e klorurit té€ kalciumit n€ ujé éshté ekzotermik, dhe
tretja e klorurit t€ amonit n€ ujé€ €shté proces endotermik.

(N J . J . J

jepet nxehtési
lirohet nxehtési

Figura 3.15 Kalimet fazore shogérohen me shkémbimin e energjisé né€ formé t&
nxehtésisé.
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Aktivitet *-

Paketat e akullit pérdoren pér t€ lehtésuar dhimbjet nga 1éndimet
sportive, énjtjet dhe mavijosjet. Duke shtypur mbi pako, ajo
ftohet. Paketat e nxehta pérdoren pér t& lehtésuar dhimbjet e
muskujve. Duke shtypur mbi pako, ajo ngrohet. Mésoni mé
shumé rreth proceseve q€ ndodhin gjaté aktivizimit té tyre,
d.m.th. cilat procese fizike ose kimike ¢ojné né thithjen ose
¢lirimin e nxehtésisé.

Mendo dhe pérgjigju:

Shpjegoni dallimin né mes nocioneve nxehtési dhe temperaturé!

Nése ndryshimi i temperaturés éshté 10 °C, sa do té jet€ ky ndryshim né€ K (kelvin)?
A do té rritet apo ulet temperatura e sistemit nése reaksionit kimik i jepet nxehtési?
Vlerésoni saktésiné e pohimeve t€ méposhtme:

a) Q¢ té keté kalim t&€ nxehtésis€, duhet té keté njé ndryshim temperature midis sistemit dhe
rrethinés.

b) Tretja e acidit sulfurik té pérqgendruar né€ ujé éshté njé proces monotermik.

c) Proceset kimike jané ekzotermike, dhe proceset fizike jané endotermike.

Cilat nga barazimet e méposhtme jané ekzotermike dhe cilat jané€ endotermike:

a) KOH(aq) + HCl(aq) = KCl(aq) + H,O(1)

b) Cu(s) + 2AgNOs(aq) = 2Ag(s) + Cu(NOs)2(aq)

c¢) H,O(l) = H.O(g)
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Nocionet:

entalpi, ndryshim i entalpisé,
ndryshim i entalpisé molare,
entalpia e reaksionit

&

Figura 3.17 Kalorimetri
laboratorik

-ﬁ Aktivitet

Hulumtoni se si mund
té béhet njé kalorimetér
duke pérdorur materiale
té improvizuara (pér
shembull, stiropor, gota
plastike dhe karton),
pastaj provoni t€ ndértoni
njé te tille!

— termometér

O

i —— pérzierse

—_ goté prej
stiroporit
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3.2 EFEKTET TERMIKE NE
PROCESET FIZIKE DHE KIMIKE

ENTALPIA DHE EFEKTET TERMIKE NE
PROCESET FIZIKE DHE KIMIKE

Energjia lidhet gjithashtu me madhésiné fizike té€ entalpisé. Ajo
shénohet me H dhe matet me xhul (J) ose kiloxhul (kJ).
Nga shprehja:

H=U+PV
mund t€ konkludohet se entalpia e sistemit éshté shuma e energjisé

sé brendshme dhe prodhimit té véllimit té atij sistemi dhe
presionit qé mbizotéron né té.

Entalpia €shté njé funksion 1 gjendjes sé sistemit, qé do t& thoté
se varet nga kushtet né té cilat ndodhet sistemi. Vlera absolute
e entalpisé nuk mund té pércaktohet eksperimentalisht, por
pércaktohet ndryshimi né entalpi, qé éshté ndryshimi midis gjendjes
pérfundimtare dhe asaj fillestare.

AH = H (pérfundimtare) — I—[(ﬁllestare)

Sasia e nxehtésisé (Q) e shkémbyer gjaté proceseve fizike ose kimike,
né presion konstant, €shté e barabarté me ndryshimin e entalpisé sé
sistemit.

O=AH P = const. 0se 0O,=AH

Gjaté zhvillimit té proceseve, pérveg informacionit cilésor nése
nxehtésia merret apo lirohet nga sistemi, gjithashtu €shté e mundur té
matet n€ ményré sasiore se sa nxehtési éshté shkémbyer me rrethinin.
Pajisjet qé pérdoren pér t€ matur efektet termike qé ndodhin né
presion konstant (zakonisht atmosferik) quhen kalorimetra. Kéto
pajisje jané njé lloj sistemi 1 izoluar dhe jané ndértuar né ményré
té tillé q€ zvogélojné shkémbimin e nxehtésisé me rrethinén, gjé
q€ lejon monitorim mé t€ sakté t&€ ndryshimit té€ temperaturés sé
sistemit. Bazuar né ndryshimin e matur té temperaturés dhe vetité e
njohura t€ substancave (masa dhe kapaciteti specifik 1 nxehtésisé),
mund té llogaritet edhe sasia e nxehtésisé s€ pranuar ose té 1éshuar
gjaté procesit.

Pér proceset ekzotermike, shenja e ndryshimit té entalpisé
paragqitet si AH < 0, d.m.th. vlera pérfundimtare e entalpisé éshté
meé e vogél se ajo fillestare. Né proceset endotermike, entalpia rritet
prandaj shénohet si AH > 0.



Pér té dy proceset si ekzotermike ashtu edhe endotermike, sasia
e nxehtésisé s€¢ shkémbyer varet nga sasia e substancés. Prandaj,
ndryshimi né entalpi éshté veti ekstenzive. Késhtu, nése sasia e
reaktantéve dyfishohet, n€ t€ nj&jtat kushte dhe pér t€ njéjtin proces,
sasia e nxehtésis€ s€ shkémbyer gjithashtu do té€ dyfishohet.

Nése e lidhim ndryshimin né€ entalpi té sistemit me sasin€ e substancés,
kemi sasi instenzive t€ quajtur ndryshimi i entalpisé molare, AH .

_AH
_Tl

AH,,

Efekti 1 nxehtésis€ pér njé€ proces fizik, d.m.th. procesi né té cilin
nuk ka ndryshim né pérbérje, shprehet si ndryshim i entalpisé molare
té sistemit. Njésia pér ndryshimin e entalpisé€ molare €shté J/mol ose
kJ/mol. N€& proceset fizike ekzotermike, AH, < 0, dhe né proceset
endotermike, AH,, > 0.

Tretja e njé numri t€ madh té kripérave né€ ujé €shté proces fizik dhe
mund té shogérohet me lirimin ose pranimin e nxehtésisé. Pé&r mé
tepér, ndryshimet e fazés, d.m.th. ndryshimet né€ gjendjen agregate,
paragesin gjithashtu ndryshime fizike. Késhtu, kur shkrihet njé mol
akulli né 0 °C dhe shtypje atmosferike, 6.01 kJ nxehtési thithen
(pranohen) nga rrethina. Kjo paraqet proces endotermik. Procesi 1
kundért, ngrirja, éshté ekzotermik. Mund t€ shkruhet:

Ngrohje  H,O(s)=H,O(l)  AHn> 0 ose AH, =+6,01 kJ/mol

Ftohje H,O(1) = H,O(s) AH, <0 ose AHp, =—6,01 kJ/mol

Nga ekuacionet vérehet se pér t€ nj€jté€n sasi substance, sasia e
nxehtésisé s€ shkémbyer né njé proces éshté e barabarté né vleré
absolute me sasiné e nxehtésisé s¢é shkémbyer né procesin e kundért.
Nése njé€ proces €shté ekzotermik, procesi i kundért do té jeté
endotermik.

Kur béhet fjalé pér proceset kimike, flasim pér entalpiné e
reaksionit, A.H, qé shprehet si raporti midis ndryshimit té entalpisé
s€ sistemit dhe ndryshimit té arritjes sé reaksionit. Entalpia e
reaksionit éshté numerikisht e barabarté me ndryshimin e entalpisé
pér ndryshim njésie prej nj€ shkallé. Njésité né t€ cilat matet entalpia
e reaksionit jan€ t€ njéjta me ato pér ndryshimin e entalpis€ molare,
d.m.th. J/mol ose kJ/mol.

ArH - -
A
Gjithashtu, entalpia e reaksionit paraget ndryshimin né mes vlerés
pérfundimtare (kur jané t& pranishme produktet) dhe vlerés fillestare
pér entalpiné e sistemit (kur jané€ t€ pranishém reaktantét), késhtu qé
mund té shkruhet:

ArH =H, (produkteve) — H (reaktantéve)

Aktivitet ﬁ-

Hulumtoni se si proceset
natyrore (p.sh. frymémarrja
dhe shpérthimet vullkanike)
dhe proceset antropogjene
ekzotermike (p.sh. djegia
e léndeve djegése fosile)
ndikojné né ndryshimin e
klimés!
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HA

reaktant

Nése reaksionit kimik i jepet nxehtési, at€heré ky €shté reaksion

endotermik dhe AH

&shté pozitive, por nése nga reaksioni lirohet

nxehtési, kemi t€ bé&jme me reaksion ekzotermik dhe A.H &shté

negative.

A:H > 0 pér reaksione endotermike

A:H <0 pér reaksione ekzotermike

Ndryshimi i entalpi

produkt

AH>0
sistemi
pranon
nxehtési

>

Rruga e reaksionit

a

H (produkteve) > H, (reaktantéve)

H (produkteve) < H (reaktantéve)

s€ s€ reaksionit mund té paraqitet grafikisht:

HA
reaktant
AH <0
sistemi
liron
nxehtési
>

Rruga e reaksionit
b

Figura 3.18 Paraqitje grafike e ndryshimit té entalpis€ n€ reaksionin endotermik (a)
dhe ekzotermik (b)

Ekuacioni pér kété reaksion €shté:
CH,(g) +204(g) = COx(g) + 2H,0(D).

Kur gazi natyror, pérbérési kryesor i té cilit €shté metani, digjet,
nxehtésia lirohet né rrethin. Prandaj, ky €shté reaksion ekzotermik,
késhtu qé€ A:H ka shenjé negative. Kjo do té thoté q¢ entalpia e
reaktantéve €shté mé e madhe se ajo e produkteve, késhtu q€ grafiku

Praqitni me diagram
ndryshimin e entalpisé
pér reaksionin e djegies
s€ metanit! Shénoni sakté
boshtet, Hproduktet), H reaktantét)
dhe tregoni nése A.H €shté
vleré€ pozitive apo negative!

do té jeté si vijon:
Hy

CH,(g) +204(g)

Y

Rruga e reaksionit

92



Bazuar né paraqitjen grafike
t€ ndryshimit té entalpisé
s€ reaksionit t& zbérthimit
té karbonatit t€ kalciumit,
pércaktoni nése Eshté reaksion
endotermik apo ekzotermik.
Shpjegoni pérgjigjen tua;j!

Hp

CaO(s) + COL(g)

Rruga e reaksionit

Zgjidhje:

Nga paraqitja grafike, mund té shihet se entalpia e reaktantit shté
mé e vogél se entalpia e produkteve, d.m.th. Hroduktety — H reaktanter)
éshté madhési pozitive. Me fjalé t& tjera, AH > 0, qé do t€ thoté

se sistemi duhet t& pranoj€ nxehtési qé t€ ndodhé ky reaksion. Kjo
korrespondon me reaksion endotermik.

& Mendo dhe pérgjigju:

1. Pér secilin nga fjalit e méposhtme, pércaktoni nése procesi €shté ekzotermik apo endotermik:
a) Kur uji formohet nga hidrogjeni 1 gazté dhe oksigjeni i gazt€, lirohet 285,83 kJ nxehtési.
b) Kur njé mol avull uji kalon né 1éngg, sistemi dhe rrethina shkémbejné 44,02 kJ nxehtési.
c) Pér reaksionin CaO(s) + 3C(s) = CaCy(s) + CO(g), entalpia e produkteve €shté mé e madhe

se entalpia e reaktantéve.

2. Reaksioni kimik zhvillohet né kalorimetér. Temperatura e sistemit para eksperimentit ishte
25 °C, dhe pasi reaksioni pérfundoi, vlera e temperaturés u rrit n€ 43 °C. A éshté€ vlera e entalpisé
sé€ reaksionit pozitive apo negative?

3. Paraqitni me diagram ndryshimin e entalpis€ pér reaksionin e zbérthimit té oksidit t&€ merkurit(Il)
pér té pérfituar merkur elementar dhe oksigjen!

LLOGARITJET KIMIKE QE PERFSHIN

EFEKTET TERMIKE

Efektet termike pér proceset fizike shprehen pérmes ndryshimit té

entalpisé molare té sistemit.

AH,,

M
T n

Prandaj, nxehtésia e shkémbyer gjaté procesit fizik mund té

llogaritet si

AH = AH,, - n
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Pér proceset kimike, entalpia e reaksionit pérdoret pér t& shprehur

efektet termike.
AH = AH
r - Aé

Nxehtésia e shkémbyer paraget prodhimin n€ mes entalpisé€ sé
reaksionit dhe ndryshimit té arritjes s€ reaksionit.

AH = AH - A¢
Arritja e reaksionit paraqitet sipas:

_ An(X)
A= Tm

Si rjedhojé:
An(X) =v(X) - A

Sasia e substancés lidhet me madhési té tjera fizike, té tilla si masa
dhe véllimi, késhtu qé€ duke pérdorur raporte t& pérshtatshme, mund
té llogaritet masa ose véllimi i pjesémarrésve né proceset fizike dhe
kimike, si dhe nxehtésia e shkémbyer.

Entalpia e reaksionit pér
reaksionin e neutralizimit
midis acidit klorhidrik dhe
hidroksidit t€ natriumit éshté
-57,3 kJ/mol. Llogaritni se
sa nxehtési &shté cliruar nése
né kété reaksion formohen
9 g ujé.

Eshté dhéné:
AH =-57,3 kJ/mol
Am(H,0)=9 g

Kérkohet:
AH=7?

Zgjidhje:

Ekuacioni pér kété reaksion éshté:
NaOH(aq) + HCl(aq) = NaCl(aq) + H,O(l).
Fillimisht, pérpara se t€ fillonte reaksioni, nuk kishte produkte té
pranishme né sistem, késhtu g€ no(H,O) = 0 mol.

Megenése ky €shté reaksion kimik, nxehtésia e ¢liruar llogaritet
sipas shprehjes AH = A.H - A¢. Pér ta béré kété, sé pari duhet té
llogarisim sasin€ e ujit t€ fituar dhe shkallén e reaksionit. Uji €shté
produkt 1 reaksionit, késhtu g€ né€ shprehjen pér ndryshimin né
shkallén e reaksionit, koeficienti stekiometrik merret me shenjé
pozitive.

Am(H,0)  9g

An(H20) = 010y = 18 gmol

= 0,5 mol

_ An(H,0) 0,5 mol
~ v(H,0) 1

A¢ = 0,5 mol

Prandaj, nxehtésia e ¢liruar do té jeté:

kJ
AH =AH-A¢f=—-573——-0,5mol =—28,65 kJ
mol
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Shembulli 3.4.

Gjaté prodhimit t€ amoniakut
nga substanca té thjeshta, u
¢liruan 192,5 kJ nxechtési.
Sasia e hidrogjenit fillimisht
ishte 30 mol, dhe pas njé kohe
u ul n€ 23,75 mol. Llogaritni
entalpiné e reaksionit!
Ekuacioni i reaksionit éshté
3H,(g) + Ny(g) = 2NH;(g).

Kshté dhéné:

AH=-192,5k]
no(H,) = 30 mol
n(H,) = 23,75 mol
Kérkohet:
AH=7?

Zgjidhje:

Nga shprehja AH = AA—?
vlerén e entalpisé sé€ reaksionit, duhet t€ dihet ndryshimi né shkallén

e reaksionit. Ai llogaritet si mé poshté:

mund t€ konkludohet se pér té llogaritur

_ An(H,) n(H,)-ny(Hy) 23,75 mol-30mol —6,25 mol

ATTm) T T wm =3 =3

A& = 2,08 mol

N¢é kété shprehje, koeficienti stekiometrik i hidrogjenit ka shenjé
negative sepse hidrogjeni €shté reaktant. Pas zévend€simit né
shprehje pér entalpiné e reaksionit kemi:

AH —192,5k]

AH=—=—""_"=

3.08 mol —92,55 kJ/ mol

Sipas késaj, entalpia e reaksionit do t& jeté: A.H =—92,55 kJ/mol.

Dihet q€ pér reaksionin e
paraqitur me ekuacionin kimik
CaCO4(s) = CaO(s) + CO,(g)
entalpia e reaksionit €éshté
+178 kJ/mol. Nése né sistem
jepen 106,8 kJ nxehtési,
llogaritni:

a) ndryshimin né arritjen e
reaksionit

b) masén e karbonatit té
kalciumit t€ dekompozuar

c) véllimin e dioksidit té
karbonit, t€ matur né kushte
standarde

Eshté dhéné:

A:H = +178 kJ/mol
AH =+106,8 kJ
Vi = 22,4 dm?*/mol

Kérkohet:

a) AE=?
b) Am(CaCO5) = ?
¢) AV(CO,) = ?

Zgjidhje:
a) Duke shfrytézuar shprehjen a.H = AA—Z
e zhvillimit t€ reaksionit sipas:
AH 106,8k
AH 178 k]/mol
b) Pér té llogaritur masén e karbonatit té€ kalciumit, s€ pari duhet

t€ dihet sasia e tij. Kjo mund té llogaritet duke zévendésuar vlerén
e fituar n€ ndryshimin e shkall€s sé reaksionit.

, mund t& llogaritet shkalla

= 0,6 mol

An(CaC0O;3)= v(CaCOj) - A¢ =-1-0,6 mol =—0,6 mol

N¢é kété reaksion, karbonati i1 kalciumit zbérthehet, q€ do té thoté
se né fund t€ reaksionit sasia e tij €shté 0 mol. Pra, u zbérthyen 0.6
mol karbonat kalciumi.

Am(CaCO3)=An(CaCO;) - M(CaCO5)=—0,6 mol- 100 miol= —-60g
¢) Véllimi i dioksidit t€ karbonit mund t€ llogaritet nése dihet sasia

e tij. Prandaj, s€ pari pérdoret ndryshimi 1 arritjes sé reaksionit pér

té llogaritur sasin€ e dioksidit t&€ karbonit dhe mé pas pérdoret vlera

e véllimit molar pér t€ llogaritur véllimin e gazit té cliruar né kété

reaksion.

An(CO;) =v(CO,) - A¢ =1:0,6 mol = 0,6 mol
3

dm
AV(CO,) = An(CO,) -V, = 0,6 mol - 22,4 — = 13,44 dm?3

Pra, né kushtet e dhéna né kété detyré, 60 g karbonat kalciumi
zbérthehen dhe formohen 13,44 dm? dioksid karboni.
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Shembulli 3.6. Zgjidhje:

Ndryshimi i entalpis€ molare  a) Pér té llogaritur sasiné e nxehtésisé sé shkémbyer, sé pari llogaritet
gjat€ avullimit t€ nj€ moli uji  sasia e ujit dhe mé pas zévendésohet kjo vleré né shprehjen:

né 100 °C ésht€ 40,7 kJ/mol. A= AH, - n.

a) Llogaritni sasiné e

nxehtésisé s€ nevojshme pér (H,0) m(H,0) 45g 2 & mol

t€ avulluar 45 g ujé! wslghl)) = = — 4 1Y

b) Sa do t& jetd véllimi i avullit M(H,0) 18 g/mol

té ujit né kushte standarde?

k
. AH = AH,, -n(H,0) = 40,7—] -2,5mol = 101,75 K]
Eshté dhéné: mol
AH,, = +40,7 kJ/mol
m(H,0)=45g¢g
Vi = 22,4 dm?*/mol

Shenja e AH &shté pozitive, g€ do té thoté se gjaté procesit té
avullimit jepet nxehtési, késhtu qé procesi éshté endotermik.

b) Véllimi i avullit t€ ujit t€ pérfituar llogaritet si mé poshté:
Kérkohet:

a) AH="? V(H,0) = n(H,0) - Vn=2,5 mol - 22,4 dm*/mol = 56 dm?
b) V(H,0) = ?

Mendo dhe pérgjigju: W)

1. Sa nxehtési lirohet gjaté djegies s€ 5 mol metan sipas ekuacionit CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) +
2H,0(1). Nése dihet se entalpia e reaksionit éshté —890 kJ/mol.

2. Pérreaksionin e paraqitur me ekuacioni kimik t&€ méposhtém 2H,(g) + O,(g) = 2H,0O(l) entalpia
e reaksionit €shté —572 kJ/mol. Nése reagojné 4 g hidrogjen, llogaritni:
a) arritjen e reaksionit
b) sasiné e nxehtésis€ sé¢ shkémbyer
c) masén e ujit t& pérfituar

3. Pérfitimi 1 trioksidit té€ squfurit nga dioksidi 1 squfurit mund té paraqitet sipas ekuacioni kimik
t& méposhtém: 2S0,(g) + O,(g) = 2S0O;(g). Entalpia e reaksionit Eshté —198 kJ/mol. Llogaritni
sasiné e nxehtésisé sé shkémbyer nése fitohen 8,96 dm? trioksid squfuri!

4. Kur shkrihet njé mol akulli né temperaturé prej 0 °C, ndryshimi i entalpis€ molare €shté
+6,01 kJ/mol. Llogaritni:
a) sa akull do té shkrihet nése do té€ absorbohen 3340 J nxehtési
b) sa éshté masa e akullit t€ shkriré

5. Kaur ftohet uji nga 80 °C né 20 °C, ndryshimi né€ entalpin€ molare &shté —4,51 kJ/mol. Pércaktoni:
a) sa nxehtési lirohet kur ftohen 250 g ujé
b) tregoni, nése procesi €shté ekzotermik apo endotermik
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3.3 BARAZIMET
TERMOKIMIKE

BRAZIMET TERMOKIMIKE

Reaksionet kimike jané procese né té cilat substanca té reja
(produkt/e) me veti té ndryshme formohen nga njé ose mé tepér
substanca fillestare (reaktanté). P&r shembull, né€se bashkojmé
hidrogjenin dhe oksigjenin, formohet ujé. Reaksionet kimike
paragiten nga ekuacionet kimike. Reaksioni i pérfitmit t& ujit mund
té paraqitet nga ekuacioni kimik t€ méposhtém:

2H, + O, =2H,0

Ky €shté njé ekuacion i thjeshté kimik (stekiometrik), nga i cili
€shté e mundur t€ konkludohet se cilét jané reaktantét dhe produktet e
reaksionit, dhe koeficientét stekiometriké tregojné raportin midis tyre.
Késhtu, kur digjen dy mol hidrogjen, harxhohet njé mol oksigjen dhe
formohen dy mol uj€, d.m.th. raporti stekiometrik i pjesémarrésve né
reaksion €shté 2:1:2. Megjithaté, nga ekuacionet stekiometrike nuk
&shté e mundur té€ konkludohet nése reaksioni éshté ekzotermik apo
endotermik, d.m.th. nuk mund t€ merret asnj€ informacion né€ lidhje
me sasiné e nxehtésisé sé shkémbyer. Eshté vértetuar né ményré
eksperimentale se 483,6 kJ energji lirohen kur fitohen dy mol uj€ nga
substanca té€ thjeshta n€ 25 °C (298,15 K). Nése €shté e réndésishme
té tregohet se cili €shté efekti 1 nxehtésis€, at€heré pérdorim té
ashtuquajturat ekuacione termokimike.

2H,(g) + O4(g) = 2H,0(g)

Barazimet termokimike jané té pérbéré prej pjesés stekiometrike
dhe pjesés sé madhésisé. Pjesa e paré e ekuacionit &shté pjesa
stekiometrike, né€ té cilén, n€ nj€ ményré t€ ngjashme si n€ ekuacionet
stekiometrike, paraqitet ndryshimi né€ pérbérjen kimike t€ sistemit
té reaksionit dhe mund té nxirret pérfundimi rreth natyrés kimike té
reaktantéve dhe produkteve né reaksion, si dhe rreth raportit t& tyre
stekiometrik. N& két€ pjes€, gjendjet agregate t€ pjesémarrésve né
reaksion jané€ gjithashtu té detyrueshme (s - i ngurté, 1 - i [éngshém,
g - 1 gazté, aq - tretésir€ ujore). Né vazhdim t€ pjesés stekiometrike té
barazimit termokimik, shkruhet pjesa e madhésisé, né té cilén jepet
madhésia e entalpis€ sé reaksionit, e cila, né fakt, paraget efektin
termik té reaksionit ashtu si¢ €shté shkruar ekuacioni. Nga barazimi i
mésipérm, vihet re se pjesa sasiore ésht€é A.H =-483,6 kJ/mol. Sipas
shenjés s¢ entalpisé€ s€ reaksionit, konkludohet se ky reaksion &shté
ekzotermik, dhe merret gjithashtu informacion t€ sakté rreth sasisé€
sé& energjis€ s¢ shkémbyer né formén e nxehtésisé.

AH =-483,6 kJ/mol

©

e,
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©
©

@

€
€

C

Nocionet:

barazim termokimik,
pjesa stekiometrike,
pjesa e madhésis€
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Barazim termokimik

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(g) AH = —483,6 kl/mol
AN $ 4V

Pjesa stekiometrike Pjesa e madhésisé

Sasia e nxehtésis€ s€ shkémbyer né két€ dhe né ¢do reaksion
tjetér varet nga sasité e reaktantéve dhe produkteve. Né ményré
specifike, sasia e nxehtésis€ s€ ¢liruar kur fitohet uji nga hidrogjeni
dhe oksigjeni €shté proporcionale me sasiné e ujit t&€ pérfituar.
Pérkatésisht, pér t€ pérfituar dy heré mé shumé uj€, kérkohet dy
heré mé shumé reaktanté, por clirohet dy heré mé shumé nxehtési.
Nése sasia e ujit té fituar €shté dy heré mé e vogél, né reaksion do té
clirohet dy heré mé pak nxehtési.

4H,(g) +20,(g) = 4H,0(g)  AH =-967.2 kJ/mol
H,(g) + 20,(g) = H,O(g) AH =-241,8 kJ/mol

Gjendjet agregate t€ pjesémarrésve né reaksion duhet t€ pérfshihen
gjithmoné né barazimet termokimike, sepse sasia e pérgjithshme e
nxehtésisé q€ do té€ shkémbehet me rrethinén, varet prej tyre. Pér
shembull, nése formohet uj€ 1 1éngshém né vend té avullit té ujit,
sasia e nxehtésisé sé ¢liruar do té jeté mé e madhe, sepse gjaté kalimit
nga gjendja e gazté né€ gjendjen e 1éngét clirohet nxehtési shtesé (e
ashtuquajtura nxehtési e kondensimit ose entalpi e kondensimit).

H,(g) + 204(g) = H,O(1) AH =-285,8 kJ/mol

Kalimi nga uji i gazté né té€ léngshém mund té paraqitet me
barazimin e mé€ poshtém termokimik:

H,0(g) = H,0(l) AH,, = 44,0 kJ/mol

Pra, kur formohet uji i léngshém lirohet mé shumé nxehtési sesa
kur formohen avujt e ujit. Prandaj, gjendja agregate e reaktantéve
dhe produkteve duhet té€ shprehet gjithmoné qarté né barazimet
termokimike.

Né€ pérputhje me rrethanat, barazimet termokimike mund té
shkruhen edhe pér proceset fizike, domethéné pér proceset né té cilat
pérbérja kimike e substancave nuk ndryshon.

Procesi i kundért, zbérthimi i avullit t€ ujit né hidrogjen dhe oksigjen,
€shté njé reaksion endotermik. Sasia e nxehtésisé s€ nevojshme qé té
ndodhé ky reaksion, né€ vleré absolute, €shté e barabarté me sasiné e
nxehtésisé s€ liruar gjaté formimit t€ avullit té ujit.

2H,0(g) =2H,(g) + Oy(g)  AH =+483,6 ki/mol



Né pérgjithési, kur shkruhen dhe interpretohen barazimet
termokimike, duhet t'i kushtohet vémendje rregullave t€ méposhtme:
1) Raporti i koeficientéve n€ barazim paraqget raportin e sasive té

pjesémarrésve pérkatés né reaksion.

2) Koeficientét stekiometriké mund té jené edhe numra dhjetoré
(thyesa). Kjo rrjedh nga konventa q€ koeficienti stekiometrik
ka vlerén 1 pérpara pjes€émarrésit qé na intereson.

3) Sasia e nxehtésisé sé shkémbyer éshté proporcionale me sasiné
e substancave qé pé€sojné nj€ ndryshim.

4) Ekuacioni termokimik duhet té tregojé shenjat e gjendjes

agregate t€ substancave.

5) Procesi 1 kundért ka té njé€jtén vleré pér A.H ose AH,, por

shenjén e kundért.

Sipas fjalive t€ méposhtme,
shénoni barazimet termo-
kimike dhe pérfundoni se cili
reaksion €shté ekzotermik
ose endotermik:

a) Kur njé mol metan digjet
né prani t€ oksigjenit (duke
formuar dioksid karboni dhe
ujé té léngshém), clirohet
nxehtési vlera absolute e sé
cilés éshté 890,3 kJ.

b) Pér shkrirjen e njé mol
akulli, €shté e nevojshme té
jepet nxehtési vlera absolute
e sé cilés éshté 6,01 kJ.

Zgjidhje:

N¢ shembullin e dhéné thuhet se pérfshihet njé mol metan, qé do
té thoté se koeficienti stekiometrik pérpara metanit né ekuacion
duhet té jet€ 1. Meqenése ¢lirohet nxehtési, AH éshté sasi negative.
Ekuacioni 1 zakonshém (stekiometrik) mund té shkruhet si:

CH, +20,=C0, +2H,0

Gjaté djegies sé njé mol metan, arritja e reaksionit ndryshon 1 mol,
An(CHy)  —1 mol

o iBsiShte A _ _
gjegjesishte AL V(CH,) — 1 mol .
. . AH —890,3 kJ
Sipas asaj, A, H=—=——"——=-890,3kJ/mol.
AE 1 mol

Pra, barazimi termokimik do té jeté:

CH.(g) +20,(g) = COx(g) + 2H,0(I) AH =-890,3 kJ/mol

Mund té pérfundohet se djegia e metanit éshté njé reaksion kimik
ekzotermik.

b) Né kété rast, po flasim pér njé€ proces fizik (shkrirje) pér té
cilin kérkohet nxehtési. Prandaj, AH éshté madhési pozitive dhe
reaksioni €shté endotermik. Barazimi termokimik do té jeté:

H,0(s) = H,O(l) AH,, = +6,01 kJ/mol

Shembulli 3.8.

Cfaré do té thoté barazimi
termokimik 1 méposhtém:

CO(g) +20,(g) = COA(g)
AH =-283 kJ/mol

Zgjidhje:

Ky barazim termokimik paraqet reaksionin pér pérfitimin e
dioksidit t€ karbonit nga monoksidi i karbonit, si¢ mund t€ shihet
edhe nga pjesa stekiometrike e barazimit. Pjesa e madhésisé€ tregon

se djegia e njé¢ moli t&€ monoksidit té karbonit ¢liron nxehtési
(shenjé negative) prej 283 klJ.
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Shembulli 3.9. Zgjidhje:

Djegia e fosforit mund té para- a) Ky barazim tregon procesin e kundért té atij qé€ €shté€ dhéné né
qitet nga barazimi termokimik detyré. Prandaj, rrjedh se sipas vlerés absolute, sasia e nxehtésisé

i méposhtém: s¢ shkémbyer né kété reaksion €shté e barabarté me sasiné e
P,(s) + 50,(g) = P,O,(s) nxehtésis€ sé€ shkémbyer né reaksion pér té fituar oksid fosfori(V),
AH =-2967,3 kJ/mol por ka shenjé té kundért. Pra, A\H = +2967,3 kJ/mol.

b) Koeficientét stekiometriké né két€ barazim jané dy heré mé

” Kuacioni i té médhenj se ato né€ barazimin e dhéné né detyré. Prandaj, vlera

;ggg:ﬁ%;r. nga ckuaciont 1 pér A.H &shté gjithashtu dy heré mé e madhe, késhtu qé¢ mund t&é
P,0,(s) = P'4(s) +50,(g)? shkruhet se A.H =-5934,6 kJ/mol.

a) Sa &shté A.H pér reaksionin

b) Sa éshté A.H pér reaksionin
e paraqitur nga ekuacioni i
méposhtém:

2P,(s) + 1004(g) = 2P,0,(s)?

Mendo dhe pérgjigju:

1. Paraqitni proceset, t€ cilét jan€ shénuar mé posht€, me barazime termokimike dhe pérfundoni
nése reaksioni €shté ekzotermik apo endotermik:
a) Kur njé mol magnezi digjet né prani té oksigjenit, ¢clirohet nxehtési vlera absolute e s¢€ cilés
éshté 601 kJ.
b) Pér té formuar njé mol glukozé né procesin e fotosintezés, duke filluar nga dioksidi i karbonit
né gjendje t€ gazt€ dhe uji i [éngshém, €shté e nevojshme té jepet nxehtési vlera absolute e sé&
cilés éshté 2800 kJ.
c) Pér té€ sublimuar nj€ mol dioksid karboni, éshté e nevojshme té jepet nxehtési vlera absolute
e sé cilés éshté 25 klJ.
d) Kur amoniaku dhe kloruri i hidrogjenit bashkohen, vérehet tym (kloruri i amonit shp&rndahet
né€ ajér) dhe clirohet nxehtési vlera absolute e sé cilés &shté 175,3 kJ.

2. Interpretoni barazimet termokimike t&€ méposhtme:

a) S(s) + O,(g) = SO,(g) AH = -296,9 kJ/mol
b) N,(g) + 3H,(g) = 2NHj;(g) AH =-91,8 kJ/mol
¢) 2NH;(g) = N,(g) + 3H,(g) AH =+91,8 kJ/mol
d) H,O(l) = H,O(g) AHy = +44.0 kJ/mol
3. Sipas barazimeve termokimike:
CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(1) AH =—-890,3 kJ/mol
H,0(g) = H,0(l) AH,, = —44,0 kJ/mol

Llogaritni A.H pér reaksionin e paraqitur me barazimin e méposhtém:
CH.(g) +20,(g) = COx(g) + 2H,0(g)?
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3.

NDRYSHIMET ENERGJETIKE GJATE PROCESEVE

LLOGARITJA E EFEKTEVE TERMIKE TE
REAKSIONEVE NE BAZE Tii BARAZIMT TE
DHENE TERMOKIMIK

Né mésimet e méparshme, u diskutuan llogaritjet kimike qé
pérfshijné efektet termike, si dhe ményra e shkrimit dhe interpretimit
té barazimeve termokimike. Bazuar né két€ njohuri, konceptet e sasisé
sé substancés, entalpisé sé reaksionit dhe nxehtésisé sé shkémbyer
do t€ pérdoren me qéllim qé€ t€ mund té llogaritim efektet termike té
reaksioneve duke u bazuar n€ barazimin e caktuar termokimik.

Shembulli 3.10.

N¢ bazé té barazimit
termokimik

Fe,04(s) + 3CO(g) =

2Fe(s) + 3CO4(g)

A:H =-25 kJ/mol

llogaritni sasin€ e nxehtésisé
qé€ do té clirohet nése reagojné
16 g Fe,0; dhe masa e fituar
e hekurit!

Kshté dhéné:

Fe,05(s) +3CO(g) =
2Fe(s) +3CO,(g)
AH =-25 kJ/mol
Am(Fe,O;)=-16 g

Kérkohet:

AH=7?
Am(Fe) =7?

Zgjidhje:

Né detyré éshté dhéné masa e Fe,0;. Meqgenése masa nuk mund
té lidhet drejtpérdrejt me sasiné e nxehtésisé s¢ shkémbyer, sé
pari duhet té llogaritet sasia e Fe,0;, dhe mé pas kjo vleré duhet té
zévendésohet né shprehjen pér AH.

M(Fe,0;) =2-55,85+3-16 = 159,7 M(Fe,05) = 159,7 g/mol

_ Am(Fe,0;,)  —-16g
An(Fe,0,) = M(Fe,0;) 159 ,7 g/mol = ~ 0,1 mol
An(Fe,O —0,1 mol
A= (Fe;00) _ = 0,1 mol

kJ
AH=AH-Aé=—-25—-0,1mol = —2,5kIJ
mol

Pér t€ llogaritur masén e hekurit, veprojmé si mé poshté:

An(Fe)
v(Fe)

An(Fe) = v(Fe) - A= 20,1 mol = 0,2 mol

Am(Fe) = An(Fe)- M(Fe) = 0,2 mol - 55 85 % =1L,17¢

Magnezi digjet né prani té
oksigjenit sipas ekuacionit
Mg(s) + 720,(g) = MgO(s).
Kur digjen 9 g magnez, né
rrethin ¢lirohen 222,6 kJ
nxehtési. Llogaritni entalpiné
e reaksionit!

Kshté dhéné:
Am(Mg)=-9 g
AH=-222,6k]
Kérkohet:
AH=?

Zgjidhje:
Duke pérdorur masén dhe masén molare e magnezit, mund té
llogaritet sasia e tij, dhe rrjedhimisht edhe arritja e reaksionit.

AnMg) = APMe) 98 40 )
RS M(Mg) 243 g/mol =7 o
An(Mg) —0,37 mol
A = = = l
¢ Y(Mg) 3 0,37 mo
p =S 220K 16 kifmol
T AE T 037 mol o e
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Zgjidhje:
Barazimi termokimik pé€r Né detyré éshté dhéné barazimi termokimik pér pérfitimin e ujit,
reaksionin e formimit t€ ujit  por sasia e nxehtésisé sé shkémbyer i referohet reaksionit té

Eshté: kundért - shpérbashkimit té ujit. Prandaj, pér kété reaksion mund
2H,(g) + O,(g) = 2H,0(1) té shkruhet barazimi termokimik i méposhtém:

A:H =-571,6 kJ/mol.

Llogaritni véllimin e 2H,0(1) = 2H,(g) + O,(g) AH = +571,6 kJ/mol

hidrogjenit q€ do t& fitohet o . .. e I
nése 2901,6 kJ nxehtési i jepen Zgjidhja e detyrés fillon me llogaritjen e ndryshimit té€ shkallés sé

sistemit né té cilin zhvillohet  zhvillimit t€ reaksionit. Kjo sasi mé pas mund t€ lidhet me sasiné
reaksioni i shpérbashkimit t¢  dhe véllimin e hidrogjenit.

o
wit: Aso AH 29016 kI
Eshté dhéné: <= AH  571,6 kJ/mol

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(l
AJ;(E)—5712,(6g%<J/m012 0 An(H,) = v(H,) - A&= 2 -5,08 mol = 10,16 mol

AH=+2901,6 kJ dm?

= 5,08 mol

m
AV(H,) = An(H,)-V,, =10,16 mol - 22 4 — = 227,6 dm?
. mol
Kérkohet:
AV(H,) =7
Mendo dhe pérgjigju: Q@

=

1. Kur 1,34 g zink reagon plotésisht me tretésirén e acidit klorhidrik, lirohet 3,14 kJ nxehtési.
Llogaritni entalpiné e reaksionit pér reaksionin e paraqitur nga barazimi Zn(s) + 2HCl(aq) =
ZnCly(aq) + Ha(g)!

2. @Gjaté kryerjes s€ reaksionit té neutralizimit né€ mes tretésirave té acidit klorhidrik dhe
hidroksidit t€ natriumit, lirohen 11,46 kJ nxehtési. Llogaritni ndryshimin e arritjes sé€ reaksionit
dhe masén e hidroksidit t€ natriumit qé ka reaguar né reaksion! Barazimi termokimik &shté
HCl(aq) + NaOH(aq) = NaCl(aq) + H,O(l) A.H =-57,3 kJ/mol.

3. Eshté dhéné barazimi termokimik CH,(g) + 20,(g) = CO,(g) + 2H,0(l) AH = —890 kJ/mol.
Llogaritni ndryshimin e arritjes s€ reaksionit dhe sasiné e nxehtésisé q€ clirohet nése digjen
8 g metan!
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Test tematik

. N& nj€ reaksion endotermik, tregoni nése:

a) nxehtésia pranohet nga rrethina ndérsa temperatura e ambientit rritet
b) nxehtésia lirohet né€ rrethinén dhe temperatura e ambientit rritet

c¢) nxehtésia pranohet nga rrethina dhe temperatura e ambientit ulet

d) nxehtésia lirohet nga rrethina dhe temperatura e ambientit ulet

Sp.

Pér secilin nga proceset e méposhtme fizike ose kimike, tregoni nése €shté ekzotermik apo
endotermik.
a) piroliza e karbonatit t&€ magnezit
b) neutralizimi i KOH dhe HCI
¢) djegia e alkoolit
d) fotosinteza
e) shkrirja e akullit
15 p.

Kur tretet kloruri 1 amonit n€ ujé, ndodh reaksioni dhe temperatura e pérzierjes
a) endotermik; zvogélohet

b) endotermik; rritet

c¢) ekzotermik; zvogélohet

d) ekzotermik; rritet

Sp.

Temperatura e sistemit para fillimit t€ reaksionit kimik ishte 25 °C, dhe pas pérfundimit rritet né
35 °C. Si do t€ jeté vlera e entalpisé€ s€ reaksionit?

a) AH=0

b) AH >0

) AH<O0

d) nuk ka t€ dhéna té mjaftueshme pér t€ pércaktuar vlierén

Sp.

Bazuar né paraqitjen grafike t€ ndryshimit t€ entalpisé gjaté reaksionit t& bashkimit t€ magnezit dhe
oksigjenit, pércaktoni:

a) né€se reaksioni €shté endotermik apo ekzotermik

b) nése nxehtésia rritet né sistem apo zvogélohet

¢) nése AH Eshté pozitive apo negative

A

H
2Mg(s) + Ox(g)

2MgO(s)

>
Rruga e reaksionit 15p.
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6.

104

Duke u bazuar né fjalit€ e méposhtme, Shénoni barazimet termokimike t€ proceseve.
a) Q¢ té zhvillohet reaksioni n€ mes njé moli tretésir€ t€ hidrogjenkarbonat natriumit dhe tretésirés
sé acidit klorhidrik, duhet t& jepen 11,8 kJ nxehtési né sistem.
b) Kur digjet njé mol metanol (CH;OH(1)), né ambient lirohen 726 kJ nxehtési.
10 p.

Kur 0,05 mol tretésiré e HCl reagon me 0,05 mol tretésir€ t€ NaOH, lirohet 2,9 kJ nxehtési. Shénoni
barazimin termokimik pér neutralizimin e 1 mol tretésiré€ t€ HCI me tretésirén e NaOH.
15p.

Entalpia e reaksionit pér reaksionin e shpérbashkimit t€ hidrogjenkarbonatit t€ natriumit (i njohur
gjithashtu si sodé buke), gjaté sé cilés pérfitohet karbonat natriumi, dioksid karboni dhe ujé, éshté
85,66 kJ/mol.

a) Shénoni barazimin termokimik t€ kétij reaksioni! (5 p.)

b) Paraqitni me diagram skemén e ndryshimit t&€ entalpis€ pér reaksionin e shpérbashkimit té
hidrogjenkarbonatit t€ natriumit. Shénoni sakté boshtet, Hprodukiet), Hireaktantery dhe tregoni nése AH
ka vleré pozitive apo negative! (10 p.)

c¢) Llogaritni sa nxehtési nevojitet pér t€ shpérbashkuar 200 g NaHCO;! (5 p.)

d) Njehsoni sa éshté masa e Na,CO; qé fitohet gjaté shpérbashkimit t€ 200 g NaHCO;! (5 p.)

e) Njehsoni véllimin e CO, qé fitohet nga shpérbashkimi i 200 g NaHCO;! (5 p.)

30 p.



PERMBLEDHJE

Energjia e pérgjithshme e sistemit pérbéhet nga
energjia kinetike dhe potenciale e sistemit né térési
dhe energjia e brendshme

Energjia kinetike &shté energjia e lidhur me 18vizjen
e njé trupi (ose grimce).

Energjia potenciale €shté energjia q€ njé trup ka pér
shkak t€ pozicionit t€ tij né hapé€siré dhe lidhet me
bashkéveprimet (veprimet reciproke) midis trupave
qé pérbéjné njé sistem dhe rrethinit té tyre ose midis
grimcave qé pérb&jné sistemin.

Energjia e brendshme éshté shuma e energjisé
kinetike dhe potenciale t€ t€ gjitha grimcave né
sistem.

Njé sistem €shtg njé pjesé e natyrés pér t€ cilén jemi
té interesuar. Pjesa tjetér e universit konsiderohet
rrethina.

Sistemet mund t€ jené t€ hapura, t€ mbyllura dhe t&
izoluara. N& njé€ sistem t& hapur, si substancat ashtu
edhe energjia mund t€ shkémbehen me rrethinén,
né nj€ sistem té mbyllur, vet€ém energjia mund
té shkémbehet, dhe né njé sistem té izoluar, as
substancat dhe as energjia nuk mund té shkémbehen.
Nxehtésia nuk €shté e njéjt€ me temperaturén.

Kur energjia shkémbehet nga sistemi né€ rrethinén,
energjia e brendshme e sistemit zvogélohet
(AU <0), dhe kur energjia shkémbehet nga rrethina
né sistem, energjia e brendshme e sistemit rritet
(AU>0).

Proceset ekzoenergjetike jané ato né té cilat sistemi
¢liron energji, dhe proceset endoenergjetike jané
ato, ku jepet energji. Nése energjia éshté né formén
e nxehtésisé, proceset quhen reaksione ekzotermike
ose endotermike.

Entalpia e njé sistemi €shté shuma e energjis€ sé
brendshme dhe produktit t&€ véllimit t€ atij sistemi
dhe presionit q¢ mbizotéron né tg.

Kalorimetrat jané pajisje q€ p€rdoren pér t€ matur
efektet termike q€ ndodhin nén presion konstant.
Ndryshimi né entalpin€ molare, AHm, €shté madhési
qé paraqet raportin n€ mes ndryshimit t& entalpisé
s€ sistemit dhe sasisé€ s€ substancés.

Entalpia e reaksionit, A:H, éshté njé madhési e
shprehur si raporti midis ndryshimit t€ entalpis€ sé
sistemit dhe ndryshimit t€ shkall€s s€ zhvillimit t&
reaksionit.

Pér reaksionet endotermike AHm > 0 d.m.th
A:H > 0 dhe pér reaksionet ekzotermike AHn < 0
d.m.th. A:H <0.

Ndryshimi né entalpiné e reaksionit mund t&
paragqitet grafikisht me t€ ashtuquajturin diagram
entalpie.

Barazimet termokimike pérb&hen nga pjesa
stekiometrike dhe pjesa e madhésis€. Pjesa
stekiometrike jep ndryshimin né pérbérjen kimike té
sistemit t& reaksionit, dhe pjesa e madhésisé paraget
efektin e nxehtésisé s¢ reaksionit.



4. KINETIKA E
REAKSIONEVE
KIMIKE

Pasi ta mésoni kété temé, do té jeni né gjendje té:

paraqitni definicionin pér shpejtésiné e reaksionit kimik, shpejtésiné e ndryshimit
té pérqendrimit t€ substancave pjesémarése né reaksionin kimik dhe té paraqitni
raportin né mes tyre, t€ zgjidhni detyra mbi llogaritjen e shpejtésis€ s€ reaksioneve
kimike dhe shpejtésiné e ndryshimit té pérqendrimit t€ substancave pjesémarrése né
reaksionin kimik dhe té shpjegoni ndikimin e faktoréve né shpejtésiné e reaksioneve
kimike;

shpjegoni teoriné e pérplasjes dhe teoriné e kompleksit té aktivizuar dhe té
shpjegoni ndikimin e pérqendrimit t€ reaktantéve dhe temperaturés né shpejtésiné
e reaksionit kimik népérmjet teorive né kinetikén kimike;

definoni katalizatorét dhe reaksionet katalitike, t€ shpjegoni mekanizmin e veprimit
té katalizatoréve népérmjet teoris€ s¢ kompleksit aktiv dhe té€ jepni shembuj t&é
kuptimit dhe zbatimit té katalizatoréve



PERMBAJTJA:

4.1 Shpejtésia e reaksioneve kimike

4.2  Teoria e pérplasjes dhe teoria e kompleksit t€ aktivizuar

4.3 Kataliza



Nocionet:

shpejtésia e reaksionit kimik,
shpejtésia e shndérrimit
(konvertimit), shpejtésia e
ndryshimit t€ pérqendrimit té
njé substance pjesémarrése
né reaksion, koeficienti i
temperaturés

Figura 4.1 Disa reaksione
kimike jané té ngadalshme (a, b),
e disa té shpejta (c, d)
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4.1 SHPEJTESIA E
REAKSIONEVE KIMIKE

SHPEJTESIA E REAKSIONEVE KIMIKE

Gjérat n€ natyré ndodhin me shpejtési t€ ndryshme. Pér shembull,
kafshét 1évizin me shpejtési t&€ ndryshme - kérmilli 1éviz shumé
ngadalé, ndérsa gepardi mund té arrijé shpejtési jashtézakonisht té
larté. Zemra rreh me shpejtési t€ ndryshme tek njeréz t€ ndryshém,
dhe te i njéjti person zemra mund té rrahé mé shpejt gjaté aktivitetit
fizik dhe mé ngadalé kur €shté né€ qetési. Bimét rriten me shpejtési
té ndryshme, shpejtésia e 1€vizjes e njé kémbésori dhe njé ¢iklisti
€shté e ndryshme, trupa t€ ndryshém qielloré 1évizin me shpejtési t&
ndryshme, etj.

Reaksionet kimike ndodhin gjithashtu me shpejtési t€ ndryshme. Pér
shembull, hekuri ka aftésiné t& ndryshket nén ndikimin e oksigjenit
nga ajri dhe uji. Ky proces éshté shumé i ngadalté. Nga ana tjetér,
nése leshi 1 hekurit futet n€ flaké, vérehen menjéheré shkéndija, gjé
g€ tregon njé reaksion té shpejté. Reaksionet kimike né trup mund t&
zgjasin njé pjesé t&€ sekondés ose pér vite me radhé.

Studimi i1 shpejtésis€ s€ reaksioneve kimike €shté me réndési
t¢ madhe né industri, sepse na lejon t€ pércaktojmé se sa shpejt
krijohen produktet dhe cilat kushte ofrojn€ rendimentin mé efikas
dhe ekonomik. Kjo njohuri €shté gjithashtu e dobishme né situata ku
éshté e nevojshme té ngadalé€sohen reaksionet, si¢ jané reaksionet qé
¢ojné né shkatérrimin e ozonit né€ stratosferé ose reaksionet né té cilat
ndotésit n€ ajér kombinohen pér t€ formuar tym. N¢ raste té tjera,
&shté e réndésishme té dihet se sa kohé do té zgjasé njé reaksion i
caktuar, si¢ éshté veprimi radioaktiv i mbetjeve radioaktive. Dega e
kimisé g€ merret me studimin e shpejtésis€ sé reaksioneve kimike
dhe faktoréve q€ ndikojné€ né shkallén e reaksioneve kimike quhet
kinetiké kimike.

Cka éshté shpejtésia e reaksionit kimik?

Né fiziké, shpejtésia pércaktohet si raporti midis distancés sé
pérshkuar dhe kohés g€ nevojitet pér té pérshkuar até distancé.
Edhe né kimi, veprohet ngjashém. Madhésia qé tregon se sa &shté
zhvilluar njé reaksion €shté arritja e reaksionit. Prandaj, raporti midis
ndryshimit t€ arritjes sé€ reaksionit dhe kohés pér t€ ndodhé ndryshimi
1 till€ mund t€ merret si njé masé e shpejtésisé me té cilén zhvillohet
njé reaksion kimik.



N¢ fakt, kjo madhési quhet shpejtésia e shndérrimit (konvertimit)
dhe matet me mol/s, ose mol-s™'.

Shpejtésia e reakasionit i referohet madhésisé qé paraqitet si mé
poshté:

ku V paraget véllimin e sistemit.
Pér shumé reaksione (vecanérisht né fazat e Iléngshme dhe t€ ngurta)
véllimi mund té konsiderohet konstant. Nése formula pér ndryshimin

e shpejtésis€ s€ reaksionit Af:m:(;:)) zévend€sohet né formulén pér
v

shpejtésiné e reaksionit, kjo formulé mund t& shprehet edhe si:

A MnX) AcX)
V-At vX)-V-At v(X) - At

‘U:

Shpejtésia e reaksionit €shté njé madhési qé pérshkruan reaksionin né
térési dhe nuk varet nga reaktanti ose produkti né€ reaksion pér té cilin
llogaritet. Prandaj, njésia e shpejtésisé sé reaksionit €shté mol/(dm?:s)
ose mol-dm=-s7!. Shpejtésia e reaksionit duhet té keté vleré pozitive,
késhtu q¢€ sipas konventés, koeficientét stekiometriké té reaktantéve
merren me shenjé negative (pérgendrimi 1 reaktantéve zvogélohet
me kalimin e kohés dhe Ac < 0) dhe koeficientét stekiometriké té

produkteve merren me shenjé pozitive (pérgendrimi i produkteve  Shpejtésia e Y
rritet me kalimin e kohés dhe Ac > 0). shndérrimit /= At
N¢ kimi, éshté shumé mé e rénd€sishme té dihet se sa shpejt
shndérrohen reaktantét n€ produkte, domethéné, sa shpejt formohen  Shpejtésia e Ac(X)
- N ) - . L v=
produktet. Arritja e reaksionit nuk mund té matet drejtpérdrejt, reaksionit v(X)-At

késhtu g€ sipas konventés, mé shpesh pérdoret madhésia shpejtésia

e ndryshimit té pérqendrimit té njé pjesémarrési né reaksionin Shpejtésia e

kimik, e cila pérkufizohet si raporti midis ndryshimit té€ pérqendrimit  ndryshimit t€

té njé reaktanti té caktuar dhe kohés sé nevojshme qé té ndodhé njé ~ Perqencrur v(X)=t——
e T, e ..o 1€njépjesé- At

ndryshim i till€ i pé€rqendrimit. Njésia pér shpejtésiné e ndryshimit t&€  arrésit t&

pérgendrimit té pjesémarrésit né reaksionin kimik éshté mol/(dm3-s)  dhéné

ose mol-dm=3-s!.

X)
u(X)= +——>

>
> |2
=

109



Figura 4.2 Zhvillimi i reaksionit i pragitur me ekuacionin X — Y. N& fillim jané t&€ pranishme vetém
grimca té reaktantit X (topat e kaltér), me kalimin e kohés fitohen grimca t€ produktit Y (topat e

¢/mol dn

a (Xy)

¢, (Xy)

Figura 4.3 Ndryshimi i
pérgendrimit t€ reaktantit X gjaté
intervalit té caktuar kohor
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_____

Y

c(reaktant) / mol-dm™
c(produkt) / mol-dm™

verdhg).

Sipas marréveshjes, shenja negative merret kur X €shté reaktant,
sepse pérgendrimi i reaktantéve zvogélohet me kalimin e kohés,
késhtu gé Ac <0. Nése X paraget produktin, pérgendrimi 1 tij rritet
dhe Ac > 0, késhtu g€ kemi shenjé pozitive. Kjo béhet né¢ ményré
g€ shpejtésia té jeté gjithmoné madhési pozitive.

Shpejtésia e ndryshimit té pérqendrimit té pjes€émarrésve té
ndryshém né reaksion zakonisht nuk €shté e barabarté. Né fakt,
ato do té jené té barabarta vetém nése té gjithé koeficientét
stekiometriké jané té barabarté me njéri-tjetrin. Prandaj, kur
flasim pér shpejtésiné e ndryshimit té pérqendrimit, patjetér duhet
theksuar se pér cilén substancé pjesémarrése béhet fjalé.

»,
>

\/
\4

t/s t/s

Figura 4.4 Pérgendrimi i Figura 4.5 Pérqendrimi i
reaktantéve zvogélohet me produkteve rritet me kalimin e
kalimin e kohés. kohés.

Nga formulat e mésipérme, mund té vérehet se nése shpejtésia
e ndryshimit t€ pérgendrimit t€ substancés pjes€émarrése né njé
reaksion kimik pjes€tohet me vlerén absolute t€ koeficientit
stekiometrik t& substancés pjesémarrése t€ dhéné, fitohet formula
pér shpejtésiné e reaksionit.

v(X)
V=
v(X)




Shembulli 4.1.

Reaksioni 1 pérfitimit t€ dioksidit
té azotit nga monoksidi i azotit,
1 paraqitur me barazimin kimik
té€ méposhtém

2NO(g) + O,(g) = 2NOy(g),
€shté testuar eksperimentalisht
dhe jané fituar rezultatet e
méposhtme:

/s 0 [ 50 [ 100
c(NO)/ 22’11 0.10 (0,08 | 0,06
«(0,)/ gln‘ﬁ 0,05 | 0,04 | 0,03
¢(NO,)/ ‘;ﬁﬁ 0,00 | 0,02 | 0,04
Llogaritni:

a) shpejtésiné e ndryshimit té
pérgendrimit té monoksidit té
azotit, oksigjenit dhe dioksidit t&
azotit nga sekonda e 50-té deri
te 100-ta.

b) shpejtésiné e reaksionit nga
sekonda e 50-t& deri né t€ 100-tén.

Eshté dhéné:
t,=50s
£,=100s

Kérkohet:

a) o(NO) =?
0(0,) =7
v(NO,) =?

b)o="?

Zgjidhje:

N f e i)
a) N€ formulén v(X)= =

té susbstancave pjes€marrése né reaksion g€ jané t€ dhéna né tabelé,
ku duhet t€ kemi parasyshé se NO dhe O, jané reaktanté.

z&vendésohen vlerat e pérgendrimit

At=t,—-1t,=100s-50s=50s

mol mol
v(Noy = 2O =—(0’06 TS 2% g 0,004 =
At 50 s 50 s ’ dm®s
mol mol
0,03-0,04 _
v(0,) = - Ac(0) =—( B0 e _ % _ 0.0002-2L
: At 50 s 50 s - dm®s
mol mol
v(NO,) =+ AC(NOZ)= 00700 dm’ = . dm’ =0,0004 mol
2 At 50 s 50 s ’ dm®s

Vérehet se shkallét e ndryshimit t€ pérqgendrimit t& substancave
té ndryshme pjesémarrése né reaksion jané t€ ndryshme. Kéto
shkallé jan€ t€ barabarta pér NO dhe NO, sepse koeficientét
stekiometriké para kétyre pjesémarrésve né reaksion jané té
barabarté. Shpejtési e ndryshimit t€ pérqgendrimit t€ oksigjenit
€shté gjysma e asaj t&€ NO ose NO.,.

b) Shpejtésia e njé€ reaksioni né nj€ interval té caktuar
kohor mund t€ llogaritet duke marré parasysh ndryshimin e
pérgendrimit té€ ¢do pjesémarrési né reaksion. Sido gé té jeté,
vlera q¢€ fitohet do t€ jeté e njé;jté.

mol mol
Ac(NO) (0,06—0,08) dm —0,02 dm’ ) -l
U_V(NO)'At_ —2:50s ~ —100s 0,000 dm’s
mol mol
e Ac(O,) _ (0,03-0,04) E_ —0,01 d 10,0002 mol
v(0O,)-At —1-50s —50s ’ dm’*
mol mol
B AC(NOZ) B (0,04 _0,02) dm3 B 0,02 dl’l’l3 B O 0002 mol
YT U(NO,)- At 2-50 s 100s 7 dmbs
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Shpérbashkimi i peroksidit té
hidrogjenit jepet nga barazimi
kimik 1 méposhtém:
2H,0,(aq) = 2H,0(1) + O4(g).
Né njé ené prej 250 mL né
fillim kishte 0,680 g H,0,, dhe
pas 120 s, mbetén 0,612 g.
Llogaritni:

a) shpejtésiné e ndryshimit té
pérgendrimit t& peroksidit t&
hidrogjenit.

b) shpejtésiné e ndryshimit té
pérgendrimit t€ oksigjenit

Eshté dhéné:

mo(H,0,) = 0,680 g
m(H,0,)=0,612 g
V=250mL=0,25L=0,25 dm’?
t=120s

th=0s

Kérkohet:

2) o(H,0,) = ?
b) 0(0,) = ?

Zgjidhje:
At=t—1t=120s-0s=120s
a) Am(H,0,) = m(H,0,) — my(H,0,) = 0,612 g— 0,680 g=—0,068 g

An(H,0,) = 0D — 00688 _ 00 g

MY T MMH,0,)  34gomol-t o™
An(H,0,) - 0,002 mol

Ac(H,0,)= (Vz 2)= 025 dm? =—0,008 mol - dm™*
Ac(H,0,) —0,008 mol - dm?

v(H;0,) == At2 === 120 s

v(H,0,)=6,66 - 10 >mol - dm *- s~ !

b) Shpejtésia e ndryshimit t€ pérqendrimit t€ oksigjenit mund té
llogaritet né dy ményra.
Meényra e paré — duke llogaritur shpejtésin€ e reaksionit:

_ Ac(H,6,)  —0,008 mol -dm™3
YT VWH,0,) At -2-120s

=333-10"° mol -dm3-s7!

v(0,)=v(0,) v =1-333-10 >mol-dm > s '=333-10"° mol-dm - s

Ményra e dyté — duke llogaritur raportin né€ mes sasive té€ oksigjenit
dhe peroksidit té hidrogjenit:

An(0) _ v(0)
An(H,0,) v(H,0,)
AR(H,0,)v(0,) An(H,0,):1 —0,002 mol -1
An(0,) = ( ;(Ifl) O() 2 (_22 )1 _ = = 0,001 mol
2 2
An(0,) 0,001 mol _3
Ac(0O,) = T 025 dmd 0,004 mol - dm
Ac(0,) 0,004 mol - dm”
v(0,) = ©) _ =3,33-10"5 mol -dm3-s~!

At 120 s

Prandaj, mund té konkludohet se raporti midis shpejtésisé€ sé&
ndryshimit t€ pérqendrimit té substancés pjesémarrése dhe
shpejtésisé s€ ndryshimit t€ pérqendrimit té pjesémarrésit tjetér
né reaksion &shté i barabarté me raportin midis koeficientéve t&
tyre stekiometriké, t€ marré€ né vleré absolute.

An(0O,)
v(0,) _ V-At  _ An(0,) _ v(0,) :l
v(H,0,) An(H,0,) An(H,0,) v(H,0,) 2
V-At

v(H,0,) 6,66:10 > mol-dm - s™!

v(0,)= 5 )

=333-10 Smol-dm 3-s™!
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Edhe pse ndryshimi i pérgendrimit pérdoret shpesh né detyra, ai nuk
mund té matet drejtpérdrejt gjaté reaksionit. N& vend té késaj, madhési
té tjera q€ lidhen me pérgendrimin maten eksperimentalisht, si¢ jané
masa e substancés, véllimi i1 gazit, vlera e pH-s€, pér¢ueshméria
elektrike, presioni, etj.

Pér shembull, nése nj€ nga produktet e reaksionit kimik éshté gaz, ai
mund t€ mblidhet duke pérdorur njé€ shiringé dhe ndryshimi 1 véllimit
t€ matet n€ intervale t€ caktuara kohore, dhe mé pas ndryshimi 1
véllimit t€ gazit mund té paraqitet grafikisht si njé funksion i1 kohés.
Gazi mund t€ mblidhet edhe nén uj€, duke shtypur ujin nga menzura.
Pér té aplikuar kété metod€, gazi duhet t€ jeté i patretshém né ujé.

a b

Véllimi / mL

Y

Koha/s
C

Figura 4.6 Mbledhja dhe matja e véllimit té gazit (a, b) dhe paraqitja grafike e varésisé sé véllimit

té gazit nga koha (c)

Nga grafiku, mund té konkludohet se shpejtésia e reaksionit éshté
mé e madhe né fillim. N¢ fakt, sa m€ e pjerrét t&€ jeté pjerrésia e
lakores, aq mé shpejt zhvillohet reaksioni.

Shpejtésia e reaksionit mund té pércjellet edhe pérmes ndryshimit
t€ masé€s. Nése merret njé produkt i1 gazt€, at€heré masa e sistemit
té reaksionit do t€ ulet me kalimin e kohés sepse gazi do té lirohet
nga sistemi.

Figura 4.7 Matja e ndryshimit té
masés s¢€ sistemit té reaksionit (a) dhe
paraqitja grafike e var€sisé sé masé€s
sé gazit nga koha (b)

Masa /g

\J

Koha/s
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Nése e paragesim né ményré grafike varésiné e pérqendrimit
té reaktantéve dhe produkteve nga koha, do té kemi njé paragqitje
té ngjashme me até né Figurén 4.8, nga e cila mund t€ vérehet se
pérgendrimi i reaktantéve zvogélohet dhe ai i produkteve rritet me
kalimin e kohés.

A

¢ /mol-dm

Figura 4.8 Paraqitja grafike e varésis€
s€ pérgendrimit té reaktantéve dhe
produkteve nga koha

\/

t/s

Cili éshté ndryshimi midis shpejtésisé fillestare, momentale dhe mesatare?

Shpejtésia fillestare e reaksionit kimik €shté shpejtésia né fillim

By 1 té reaksionit. Eshté mé e madhe sepse né fillim pérqendrimet
% E e reaktantéve jan€ mé té larta. Pérderisa zhvillohet reaksioni
g 3 pérgendrimi 1 reaktantéve zvogélohet, dhe me kété shpejtésia
N 2 e reaksionit zvogélohet, gjé q€ mund té shihet qarté nga forma
1 e lakores.
0123456
a ¢t/ min

A Shpejtésia e momentale e reaksionit kimik éshté shpejtésia e
PTE A reaksionit n€é njé moment té€ caktuar t€ kohé&s. Ajo pércaktohet
° si pjerrésia e tangjent€s ndaj lakores né njé piké té zgjedhur. Sa
g 3 mé e madhe (n€ vleré absolute) té jeté pjerrésia e tangjentes,
N T aq mé& e madhe &shté shpejtésia momentale e reaksionit.

0123 456

b ¢t/min

e Shpejtésia mesatare e reaksionit kimik pércaktohet gjaté
e njé intervali t€ caktuar kohor dhe €shté raporti i ndryshimit
% 4 té pérgendrimit té reaktantéve ose produkteve né raport
é 3 me kohén gjaté atij intervali. Grafikisht, ajo paraqitet nga
N 2 pjerrésia e vijés prerése q¢€ lidh pikat e fillimit dhe t& mbarimit

1 té intervalit.

\J

01 2 3 4 5 6
t/min
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@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Cilét nga proceset e méposhtme konsiderohen té shpejta dhe cilét jané té ngadalta?
a) kalbja e frutave
b) djegia e drurit
¢) shpérthimi i1 gazit
d) erozioni kimik i shkémbinjve
¢) dekompozimi i materialeve plastike
f) shndérrimi i diamantit né grafit

2. Saéshté shpejtési e ndryshimit t€ pérqgendrimit t€ azotit nése shpejtésia e ndryshimit t€ pérqendrimit
té& amoniakut éshté 0,7 mol-dm=-s™'? Barazimi i reaksionit &hté N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g).

3. Gjaté oksidimit t&€ amoniakut n€ prani t€ oksigjenit, pérqendrimi 1 amoniakut zvogélohet
nga 0,120 mol-dm™ n& 0,084 mol-dm= né 300 s. Sa &shté shpejtésia e reaksionit? Barazimi i
reaksionit kimik €shté€ 4NH;(g) + 50,(g) = 4NO(g) + 6H,0(g).

4. Reaksioni i shpérbashkimit t& klorurit t€ kaliumit jepet nga barazimi kimik i méposhtém:
2KCIO;(s) = 2KCI(s) + 30,(g). Nése shpejtésia e ndryshimit t&€ pérgendrimit té€ klorurit t&é
kaliumit éshté 0,48 mol-dm=-s!, llogaritni shpejtésiné e reaksionit, shpejtésiné e ndryshimit té
pérgendrimit t€ oksigjenit dhe shpejtésiné e ndryshimit t€ pérqendrimit t€ klorurit té€ kaliumit!

5. Shpérbashkimi i dioksidit t€ azotit jepet me barazimin kimik t€ méposhtém:
2NO,(g) = 2NO(g) + O,(g). Né njé ené me véllim prej 200 mL, né fillim kishte 0,150 g NO,,
dhe pas 40 s mbetén 0,126 g. Llogaritni shpejtésin€ e ndryshimit t€ pérqendrimit té dioksidit
té azotit dhe shpejtésiné e ndryshimit t€ pérqendrimit t&€ oksigjenit!

6. Biljana dhe Zulejha kryen njé reaksion midis karbonatit té€ kalciumit dhe tretésirés sé holluar
té acidit klorhidrik né€ tepric€, n€ temperaturé ambienti. Pér t€ marré informacion né lidhje me
shpejtésiné e reaksionit, ata matén masén e sistemit t€ reaksionit me kalimin e koh&s. Pastaj,
bazuar né t& dhénat e fituara, ata llogaritén shpejtésiné mesatare t€ formimit t€ CO, si raport
t€ Am(CO,)/At pér secilin interval kohor. Ata i paraqitén rezultatet n€ nj€ tabelé si mé poshté:

t/min E mbetur | Am(sistemit)/g | m(CO,)/g | Am(CO,)/g | At/min | v(CO,)/g'min""!
m(sistemit)/g
0 5,00 — 0,00 - - -
1 3.98 —-1,02 0,45 0,45 1 0,45
2 3,52 —0,46 0,65 0,20 1 0,20
3 3,18 0,80
4 2,95 0,90
5 2,82 0,96
6 2,75 0,99
7 2,73 1,00
8 2,73 1,00

a) Shénoni ecurin€ e detajuar pér kryerjen e kétij eksperimenti! Renditni pajisjet laboratorike
dhe substancat e nevojshme!

b) Kopjoni tabelén né fletore dhe ploté€soni boshlléget!

c) Paraqitni grafikisht varésin€ e masés sé dioksidit t&€ karbonit nga koha!

d) Sa zgjati reaksioni? Shpjegoni pérgjigjen tua;j!

e) Sa gramé dioksid karboni u pérfituan? Shpjegoni pérgjigjen tua;j!

f) Né€ cilin interval kohor ishte reaksioni mé i shpejté?

115



Figura 4.9 Shpérthim i
shkaktuar nga pluhuri i qymyrit
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FAKTORET QE NDIKOJNE NE SHPEJTESINE E
REAKSIONEVE KIMIKE

Reaksionet kimike nuk ndodhin me té njéjtin rit€ém. N&é ményré
g€ t€ ndodhé njé reaksion kimik, grimcat qé pérb&jné reaktantét
duhet t€ afrohen me njéra-tjetrén dhe té€ pérplasen né€ njé ményre té
pérshtatshme. Lévizja e grimcave €shté mé e madhe né substancat e
gazta, késhtu g€ reaksionet ndérmjet gazeve pritet té jené té shpejta.
Reaksionet jonike g€ zhvillohen ndérmjet joneve né tretésiré jané
gjithashtu t€ shpejta.

Shpejtésia e reaksionit varet nga sistemi i reaksionit. Cdo ndryshim
né€ kushtet qé ndikon né€ frekuencén dhe efikasitetin e pérplasjeve
midis grimcave do t€ ndikojé€ gjithashtu né€ shpejtésiné me té cilén
zhvillohet reaksioni. Ka disa faktoré qé ndikojn€ né shpejtésiné e
reaksioneve kimike, ndér té cilét mé t€ réndésishmit jané:

- natyra e substancave

- madhésia e sipérfages sé€ reaktantit n€ gjendje agregate té ngurté

- pérgendrimi i reaktantéve

- temperatura

- katalizatorét

Ndikimi i natyrés sé substancave né shpejtésiné e reaksionit

Njé nga faktorét baz€ nga i cili varet shpejtésia e reaksionit €shté
veté natyra e substancave qé hyjné né reaksion. Késhtu, hidrogjeni
reagon vrullshém me klorin dhe né t€ njéjtat kushte reaksioni i tij me
azotin €shté i ngadalshém. Reaksioni 1 natriumit me oksigjenin éshté
shumé mé i shpejté se reaksioni ndérmjet hekurit dhe oksigjenit né
té nj&jtat kushte, reaksionet e metaleve t€ ndryshme me tretésirén e
acidit klorhidrik zhvillohen me shpejtési t& ndryshme et;.

Ndikimi i madhésisé sé sipérfaqges sé reaktantit né gjendje
agregate té ngurté né shpejtésiné e reaksioneve kimike

Kur reaktantét jané né gjendje agregate té gazté ose té 1€ngét,
grimcat 1&€vizin lehté dhe pérplasjet efektive midis tyre ndodhin mé
shpesh, késhtu qé reaksionet e tilla jané€ t€ shpejta. Megjithaté, nése
njéri prej reaktantéve €shté n€ gjendje agregate t€ ngurté, shpejtésia
e reaksionit do t& varet nga sipérfagja e kontaktit té tij. Sipérfagja
e kontaktit €shté masé€ se sa €shté pjesa e sipérfaqes sé 1é€ndés sé
ngurté q€ &shté né kontakt me reaktantin tjetér. Sa mé e imét té jeté
substanca, aq mé e madhe €shté sipérfagja e kontaktit t€ saj.

Késhtu, nj€ copé€ qymyri digjet ngadal€ kur ndizet n€ ajér. Shpejtési
e djegies mund té rritet nése qymyri ndahet né copa mé té vogla, pasi
mé shumé sipérfage e qymyrit ekspozohet ndaj ajrit. Nése qymyri
pluhurohet dhe dispersohet né ajér dhe mé pas ndizet, ai digjet né
ményré shpérthyese. Ky &shté shkaku i shpérthimeve né minierat e

qymyrit.



Figura 4.10 Me bluarjen e substancés s€ ngurté rritet sipérfaqja e saj.

Rritja e sipérfaqes sé kontaktit gcon né rritje té shpejtésisé sé
reaksionit. Kjo mund t€ demonstrohet nga eksperimenti i méposhtém.

EJA TE HULUMTOJME

Ndikimi i sipérfaqes sé reaktantit té ngurté né shpejtésiné e
reaksionit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dy gota laboratorike 100 mL,
lugg, karbonat kalciumi 1 ngurté (gur gélgeror), tretésiré e holluar
e acidit klorhidrik, havan porcelani me shtypés, peshore, menzuré,
mantel, syze sigurie, doreza.

Ecuria: Né dy gota, vendosni véllime té barabarta té tretésirés sé€
holluar t& acidit klorhidrik (pér shembull, 30 mL). Thérrmoni gurin
gélgeror duke pérdorur havanin e porcelanit me shtypésin. N&
peshore, peshoni njé copé t€ gurit gélgeror dhe po aq guré gélqgeror
té pluhurosur. Shtoni copén e gurit gélgeror né€ gotén e par€, dhe
gurin gélqgeror t€ pluhurosur né t& dytén. Cfaré vini re? Shénoni
rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!

Nga eksperimenti, mund té€ konkludohet se nj€ ¢lirim mé intensiv i
fluskave vérehet n€ gotén né t€ cilén vendoset pluhuri i gurit gélgeror.
Sipérfaqja e kontaktit t€ gurit gélgeror é€shté shumé mé e madhe né
kété rast, késhtu g€ njé pjesé mé e madhe e sipérfages €shté né kontakt
me acidin. Kjo ¢on né pérplasje mé té€ shpeshta midis grimcave té
gurit gélgeror dhe grimcave té acidit, dhe né két€ ményré kemi
reaksion mé té shpejté. Nga ana tjetér, né gotén e paré, grimcat e
acidit mund t€ reagojné vetém me grimcat e gurit gélqeror né shtresén
sipérfaqésore té copés, ndérsa grimcat brenda copés nuk jané fare né
kontakt me grimcat e acidit. Prandaj, né€ kété rast reaksioni €shté mé
1 ngadalté. Barazimi pér kété reaksion paraqitet sipas:

CaCO,(s) + 2HCl(aq) = CaCly(aq) + CO,(g) + H,O()
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Djegia e substancave né oksigjen té pastér €shté shumé mé intensive
sesa né€ ajér, sepse né oksigjen té pastér pérgendrimi i tij €shté rreth
pesé heré mé 1 lart€ se ai n€ ajér (ka rreth 21% oksigjen né ajér).
Pér shembull, djegia e qymyrit do t€ varet jo vetém nga sipérfaqja
e kontaktit t€ substancés sé ngurté, por edhe nga pérqgendrimi i
substancés s¢ gazté.

Né njé sistem homogjen, shpejtésia e reaksionit varet nga
pérgendrimi i reaktantéve. N& pérgjithési, me rritjen e pérqendrimit
té reaktantéve, rritet edhe shpejtésia e reaksionit. Nése pérqendrimi
1 nj€ ose mé shumé reaktantéve rritet, né véllim t€ caktuar do té jeté i
pranishém numér mé i madh i grimcave, késhtu qé edhe probabiliteti
1 pé€rplasjeve midis tyre rritet. Kjo gjithashtu rrit shpejtésin e
reaksionit.

Nése reaksioni €shté i pakthyeshém, shpejtésia e reaksionit
ndikohet vetém nga pérgendrimi i reaktantéve, ndérsa né rastin e
reaksioneve té€ kthyeshme, ndikon si pérqendrimi i reaktantéve ashtu
edhe ai 1 produkteve. Megjithaté, né disa raste €shté e véshtiré té
parashikohet varésia e shpejtésisé sé reaksionit nga pérqendrimi,
sepse reaksioni mund t€ ndodhé né disa faza, dhe vetém njéra
prej tyre pércakton shpejtésin€ e reaksionit. Prandaj, ajo duhet té
pércaktohet eksperimentalisht.

Pér reaksionet g€ ndodhin midis gazeve, presioni ka té€ njéjtin efekt,
domethéné, rritja e presionit t€ sistemit shkakton rritje t€ shpejtésisé
s€ reaksionit.

pérgéndrim 1 ulét
~N

Qo

o
N

7
o

pérgéndrim i larté
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Figura 4.11 Kur pérgendrimi i reaktantéve €shté mé 1 larté, ka mé shumé
grimca té pranishme dhe ato jané mé afér njéra-tjetrés, késhtu qé ka mé
shumé gjasa té pérplasen.



EJA TE HULUMTOJME
Ndikimi i pérgendrimit né shpejtésiné e reaksionit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: pesé gota prej 100 mL, dy gota prej 50 mL, shiringé, marker,
pesé shufra gelqi, kronometér, ujé 1 distiluar, tretésiré e tiosulfatit t€ natriumit (¢ = 0,15 mol/L),
tretésiré e acidit klorhidrik (¢ = 2 mol/L), mantel, syze mbrojtése, doreza.

Ecuria: N¢é fund t€ secilés goté, n€ pjesén e jashtme, me marker, shénoni shenjé "X" dhe mé pas
shénoni gotat nga 1-5. Vendosni fleté t€ bardhé letre nén gota. Duke pérdorur dy gota t€ vecanta,
shtoni tretésirén e tiosulfatit t€ natriumit dhe ujin e distiluar né€ gota si mé poshtg:

Gota 1 2 3 4 5
Na,S,0s(aq) 10 mL 20 mL 30 mL 40 mL 50 mL
H,O(1) 40 mL 30 mL 20 mL 10 mL 0 mL

Llogaritni pérqendrimin e tiosulfatit t€ natriumit né€ secilén prej gotave! Me njé shiringé (pa
gjilpéré), matni 10 mL t€ tretésirés s€ HCI dhe shtojeni até né gotén e paré! Ndizni kronometrin
kur tretésira HCI t€ jeté shtuar plotésisht. Pérzieni 3-4 heré me shufér gelqi! Mos e pérzieni mé tej
tret€sirén gjaté reaksionit. Matni kohén derisa shenja "X" t€ béhet e padukshme! Béni vézhgime
duke shikuar nga lart pérmes tretésirés né€ goté drejt shenjés "X". Pérséritni ecuriné me gotat e
mbetura! Pasi t€ keni pérfunduar reaksionin né secilén prej gotave, lani menjéher€ pajisjet e pérdorura
laboratorike!

pérgendrimi i Na,S,0; dhe b) varésiné e reciprocitetit t€ kohés
nga pérgendrimi i Na,S,0;. Shénoni rezultatet n€ ditarin tuaj
<__> ) laboratorik!

2 g Paraqitni grafikisht: a) varésiné€ e kohés (né€ sekonda) nga

Masat paraprake: Gjaté kétij reaksioni pérfitohet dioksidi i

squfurit, prandaj kryeni eksperimentin né hapsiré té ajrosur

Rezultatet e fituara nga ky eksperiment konfirmojné€ pohimin se me
rritjen e pérqendrimit té reaktantit rritet edhe shpejtésia e reaksionit.
Prandaj, koha e matur deri sa e bén t€ pamundur shikimin e shenjés
"X" &shté mé e vogla (koha mé e vogél korrespondon me shpejtésiné
mé té madhe) né gotén né t€ cilén pérgendrimi i Na,S,0; Eshté mé 1
larté. Turbullira éshté rezultat i ¢lirimit t€ squfurit koloidal. Barazimi
1 reaksionit paraqitet si:

Na,S,0;(aq) + 2HCl(aq) = S(s) + SO,(g) + 2NaCl(aq) + H,O(1)
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Temperatura ka ndikim té réndésishém né shpejtésiné e reaksioneve
kimike q€ ndodhin né jetén e pérditshme. N& temperatura mé té
larta, ushqimi prishet mé shpejt, sepse reaksionet kimike qé lidhen
me shpérbashkimin e pérbérésve té tij ndodhin mé shpejt. Kjo €shté
arsyeja pse ushqimi ruhet né frigorifer, ku temperatura mé e ulét i
ngadaléson kéto reaksione dhe zgjat freskiné e ushqimeve. Né ményré
té ngjashme, brumi fryhet mé shpejt né kushte té€ ngrohta, hekuri
ndryshket mé shpejt né kushte t€ nxehta dhe me lagéshti, etj.

Né pérputhje me rrethanat, temperatura €shté njé faktor tjetér qé
ndikon né shpejtésiné e reaksioneve. Rritja e temperaturés ¢on né
rritjen e energjis€ kinetike mesatare té grimcave. Prandaj, grimcat
l1évizin mé shpejt dhe pérplasen me njéra-tjetrén mé shpesh. Si rezultat
1 pérplasjeve mé té€ shpeshta, reaksioni kimik ndodh mé shpejt,
domethéné, shpejtésia e tij rritet. Pra, né shumé reaksione kimike,
rritja e temperaturés shkakton rritjen e shpejtésisé sé reaksionit.

Reaksioni né 30 °C Reaksioni né 40 °C

Figura 4.12 Pérplasjet midis grimcave jané mé t€ shpeshta né temperatura mé
té larta.

EJA TE HULUMTOJME
Ndikimi i temperaturés né shpejtésiné e reaksionit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: katér gota laboratorike prej
100 mL, menzuré€ prej 50 mL, shiring€, termometér, marker, katér
shufra gelqi, kronometér, rresho, tretésiré e tiosulfatit t€ natriumit
(c=0,15 mol/L), tretésir€ e acidit klorhidrik (¢ =2 mol/L), mantel,
syze mbrojtése, doreza.




Ecuria: Né fund t€ secil€s goté, n€ pjesén e jashtme, Shénoni njé
"X" me marker dhe mé pas shénoni gotat nga 1-4! Vendosni fleté té
bardhé nén gota. Duke pérdorur menzurén, shtoni 50 mL tretésiré
té tiosulfatit t& natriumit n€ gotén e paré! Matni temperaturén e
tretésir€s. Duke pérdorur shiringén (pa gjilpéré), matni 10 mL
tretésiré t€ HCI dhe shtoni até né gotén e paré! Ndiqni ecurin
e pérshkruar né eksperimentin né té€ cilin shqyrtuat ndikimin e
pérgendrimit né shpejté€siné e kétij reaksioni. Pastaj, ngrohni
tretésirat e tiosulfatit t€ natriumit dhe acidit klorhidrik né banjo
ujore né temperaturé prej 10 °C mé t€ larté se temperatura e matur
mé paré! Nése temperatura ishte, pér shembull, 25 °C (temperatura
e dhomés), tretésirat tani duhet t€ ngrohen né 35 °C. Kryeni
reaksionin né kété temperaturé, dhe pastaj né temperaturé prej 20
dhe 30 °C mé e larté se temperatura e dhomés! Matni temperaturén
e pérzierjes menjéheré pas shtimit té tret€sirés HCl. Ngrohja mbi
55-60 °C nuk rekomandohet. Paraqitni me grafikon: a) varésiné
e kohés (n€ sekonda) nga temperatura dhe b) varésiné e vlerés
reciproke s€ kohés nga temperatura. Shénoni rezultatet né ditarin
tuaj laboratorik!

Eksperimenti i reaksionit né mes tiosulfatit t€ natriumit dhe acidit
klorhidrik tregon qarté se me rritjen e temperaturés, koha e nevojshme
qé€ shenja "X" t&€ zhduket zvogé€lohet, d.m.th. reaksioni zhvillohet mé
shpejt. Kjo do té thoté qé shpejtésia e reaksionit rritet me rritjen e
temperaturés.

Pér té pérshkruar né ményré sasiore ndikimin e temperaturés
né shpejtésiné e reaksioneve, €shté futur madhésia konstanta e
shpejtésisé sé reaksionit (k), madhési qé karakterizon shpejtésiné e
reaksionit t€ caktuar n€ temperaturé t€ caktuar. Sa mé e larté té jeté
vlera e k, aq mé 1 shpejté €shté reaksioni. Meqgenése konstantja e
shpejtésisé rritet me rritjen e temperaturés, futet edhe koeficienti i
temperaturés sé reaksionit, i cili shprehet si raporti i shpejtésive pér
t€ nj€jtin reaksion t& pércaktuar né dy temperatura qé ndryshojné pér
10 °C (ose 10 K). Koeficienti i temperaturés tregon se sa heré rritet
shpejtésia e reaksionit (ose konstantja e shpejtésisé) kur temperatura
rritet pér 10 °C, me kushte té tjera (pérqendrim, presion, katalizator,
etj.) t& pandryshuara. Zakonisht shénohet me y (gama).

kT+10
kr

Né eksperimentin me tiosulfat natriumi dhe acid klorhidrik, shpejtésia
e reaksionit nuk matet drejtpérdrejt, por térthorazi, pérmes kohés sé
nevojshme g€ shenja "X" t€ zhduket. Meqgenése né eksperiment
pérgendrimet e substancave jané té pandryshuara né€ temperatura té
ndryshme, mund t€ konsiderohet se shpejtésia e reaksionit shté né
pérpjesétim té€ zhdrejt€ me kohén e matur, d.m.th. k ~ % .
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Nése reaksioni kryhet né dy temperatura té€ ndryshme
T dhe 7+10 dhe matet koha ¢ dhe ¢#;.,, pér zhdukjen e shenjés
"X", atéheré formula pér koeficientin e temperaturés mund té

shkruhet:
1
A Temperatura té larta kriwo  treio t,
Pérgéndrime t¢€ larta V= X =T 1 °

Copa mé té vogla T — Ir+10

(&) . . .
é Eshté vértetuar me eksperiment se pér njé numér t€ madh
= reaksionesh, shpejtésia rritet dy deri né katér heré me rritje
> ggngsﬁ?gg tg Eigtg té temperaturés prej 10 °C. Nése koeficienti i temperaturés
Co;)la mé t& médha ka vlerén prej y, at€heré kur temperatura rritet pér 10 °C,
Koha /s > shpejtésia e reaksionit béhet y fish mé e larté. Pér shembull,

nése y =2, kjo do té thoté qé pér ¢do rritje t€ temperaturés

Figura 4.13 Ndryshimi i faktoréve gé prej 10 °C, shpejtésia e reaksionit dyfishohet; nése y = 3,

ndikojné né shpejtésiné e reaksionit shpejtésia trefishohet. Kur temperatura rritet me mé shumé

ndryshon edhe formén e lakores. se 10 °C, rritja e shpejtésisé llogaritet si fuqia e y, varésisht
nga numri i intervaleve prej 10 °C.

Shembulli 4.5. Zgjidhje:

Pér njé reaksion té caktuar, Koeficienti i temperaturés mund t& shkruhet si:
pércaktohet se rritja e temperaturés

nga 25 deri né 35 °C dyfishon y = ;3—0 = ltj‘—oz ;5—0
shpejtésiné e reaksionit. Né 40 0 e
30 °C reaksioni pérfundon pér
10 minuta. Pér sa kohé do té \
pérfundojé ky reaksion nése kryhet %0 = Va0 = 7" V'lso = 1" 7" Vloo = " lso-
né temperaturé prej 60 °C?

prej ku rrjedh:

Eshté dhéné: Sipas késaj,

y=2

B0 =10 min =600s 160:_6(2)9s: 75 s = 1,25 min.
Kérkohet:

to= 7

Ndikimi i katalizatorit né shpejtésin e reaksioneve kimike

Shumé reaksione kimike mund té pérshpejtohen duke shtuar sasi
té vogla té substancave té caktuara q€ nuk marin pjes€ né reaksionin
kimik. K&to substanca quhen katalizatoré. Pra, shpejtésia e reaksionit
kimik varet edhe nga prania e katalizatoréve. Ata lejojné qé reaksioni
té zhvillohet mé shpejt edhe né temperatura mé té uléta. Roli dhe
ményra e veprimit té tyre do té€ diskutohen mé holl€sisht mé voné.
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@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Lidhur me reaksionin né€ mes tiosulfatit t€ natriumit dhe acidit klorhidrik t€ pérdorur pér té
testuar ndikimin e pérqendrimit dhe temperaturés né shpejtésiné e reaksionit, hulumtoni dhe
pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme:

a) Pse pajisjet laboratorike duhet t€ lahen menjé€heré pas pérfundimit t€ reaksionit?

b) Pse éshté e réndésishme qé 1 njéjti person té kryejé vézhgimin né eksperimente t&€ ndryshme?
c¢) Pse shenja "X" nuk duhet t€ zhytet?

d) Pse nuk rekomandohet t€ kryhet reaksioni né temperaturé mé té larté se 60 °C?

e) Cilat jané€ variablat e varura, té pavarura dhe té kontrollit pér secilin prej eksperimenteve?

2. Pér secilin rast, pércaktoni se kur shpejtésia e reaksionit do t€ jet€ mé e larté!

a) 1 gZn me 1 mol/L HCl ose 1 g Zn me 1 mol/L CH;COOH

b) I g Zn me 1 mol/L HCl ose 1 g Zn me 2 mol/L HCI

c) 1 g Mg me ujé té ftohté ose 1 g Mg me ujé té nxehté

d) 1 g S me oksigjen t&€ pastér ose 1 g S me oksigjen nga ajri

e) 1 g granula Zn me 1 mol/L HCI ose 1 g pluhur Zn me 1 mol/L HCI
3. NE cilin rast do té€ jeté reaksioni midis dy gazeve mé i shpejté?

a) 0,5 g hidrogjen dhe 0,5 g klor né njé ené me véllim 5 dm?

b) 1,0 g hidrogjen dhe 1,0 g klor n€ njé ené me véllim 5 dm’

¢) 2,0 g hidrogjen dhe 2,0 g klor né njé ené me véllim 15 dm?

4. Nése njé reaksion pérfundon pér 24 minuta n€ 30 °C. Plotésoni kété tabelé né fletoren tuaj me
vlera pér kohén e nevojshme qé€ ky reaksion té pérfundojé€ né temperaturat ¢ dhéna (koeficienti
1 temperaturés €shté 2).

T/°C 10 20 30 40 50 60
t / min 24

5. Matej kreu njé eksperiment pér té€ hulumtuar shpejtésin€ e reaksionit né mes gurit gélgeror
dhe tretésirés t€ acidit klorhidrik duke matur véllimin e gazit té ¢liruar gjaté reaksionit. Ai fitoi
rezultatet e méposhtme:

¢/ min 0010511015120 25[30]351]401]451]5,0
(COy) /cm? | 0 15 | 24 | 28 | 31 | 33 | 35| 35 | 35 | 35| 35

a) Tregoni pajisjet laboratorike q€ i duhen Matejit!

b) Paraqitni grafikisht varésiné e véllimit té dioksidit té€ karbonit nga koha!

¢) NE cilén moment €shté reaksioni mé i shpejté?

d) Sa mililitra dioksid karboni u fituan né sekondén e 45-t&?

¢) Sa kohé u desh pér té fituar 30 cm?® dioksid karboni?

f) Si do té duket lakorja nése né eksperiment pérdoret acid mé i holluar? Vizatoni kété€ lakore
né t€ njéjtin sistem koordinativ!

g) Si do té duket lakorja nése né€ eksperiment pérdoret karbonat kalciumi pluhur? Vizatoni edhe
kété lakore né t€ njéjtin sistem koordinativ!
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joefektive, kompleks i aktivizuar,
energji e aktivizimit
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4.2 TEORIA E PERPLASJES DHE
TEORIA E KOMPLEKSIT TE
AKTIVIZUAR

TEORIA E PERPLASJEVE

Ndikimi i pérgendrimit dhe temperaturés né shpejtésiné e
reaksioneve kimike mund t€ shpjegohet me teorité e kinetikés kimike:
teoria e pérplasjes dhe teoria e kompleksit té aktivizuar. Kéto teori
gjithashtu ndihmojné pér té€ kuptuar zhvillimin e reaksioneve né nivel
mikroskopik (molekular).

N¢é nivel mikroskopik, barazimi kimik tregon aktin elementar té
transformimit kimik. Gjaté aktit elementar té€ transformimit kimik,
ndodh rigrupimin e atomeve dhe elektroneve qé marrin pjesé né
lidhjen kimike. Ky rigrupim pérfshin shképutjen e njé (ose mé tepér)
lidhjeve ekzistuese dhe formimin e njé (ose mé tepér) lidhjeve t&
reja. Q€ kjo té€ jet€ e mundur, grimcat e reaktantéve duhet té jené
afér njéra-tjetrés. N¢ até rast, €sht€ e mundur pérplasja midis tyre.

N¢é pérgjithési, reaksionet kimike ndodhin si rezultat i pérplasjeve
midis grimcave, késhtu qé dikush do té priste q€ shpejtésia e
reaksionit t€ jet€ né pérpjestim t€ drejt€ me numrin e pérplasjeve pér
sekond€. Numér mé i madh i grimcave té reaktantéve né véllim té
caktuar, gjegjésisht pérqendrim mé i larté i reaktantéve, do té thoté
numér mé i madh pérplasjesh dhe reaksion mé té shpejté.

a b c

Figura 4.14 Probabiliteti i pérplasjeve midis grimcave té dy substancave X
dhe Y rritet me rritjen e numrit t€ grimcave né sistem: katér pérplasje midis dy
grimcave X dhe dy Y (a), gjasht€ pérplasje midis tre grimcave X dhe
dy Y (b), tet€ pérplasje midis katér grimcave X dhe dy Y (c) dhe
gjashtémbédhjeté pérplasje midis katér grimcave X dhe katér Y.

Megjithaté, marrédhénia midis shpejtésisé s€ reaksionit dhe
numrit t€ pérplasjeve nuk €shté aq e thjeshté, sepse jo ¢do pérplasje
con deri né reaksion. Q€ njé pérplasje té jeté efektive, grimcat e
reaktantéve duhet té jené té orientuara sakté drejt njéra-tjetrés
dhe té kené energji té mjaftueshme. Domethéné, pérplasja duhet
té ndodhé né "ményrén e duhur", domethéné, grimcat e reaktantéve
duhet té afrohen me njéra-tjetrén n€ ményré qé atomet midis té cilave
do té formohet lidhje kimike té jené t€ orientuara drejt njéri-tjetrit dhe
t€ vijné n€ kontakt. Pérplasjet né t€ cilat nuk ndodh asnjé€ transformim
quhen pérplasje joefektive.



a b c

Figura 4.15 Pérplasje joefektive: grimcat e reaktantéve afrohen mé shumé (a),
por nuk jané t€ orientuara si¢ duhet dhe pérplasja éshté joefektive (b), késhtuqé
grimcat e reaktantéve largohen (c) dhe nuk formohen grimca t€ produkteve.

a b c
Figura 4.16 Pérplasje efikase: grimcat e reaktant€ve afrohen (a) me orientimin e

sakté g€ lejon pérplasje efektive (b), késhtu q€ grimcat e reaktantéve shndérrohen
né grimca té produktit (c).

Cdo grimcé né 1€vizje ka energji kinetike, dhe sa mé shpejt 1€viz,
aq mé€ ¢ madhe &shté ajo energji. Grimcat e ¢do substance jané né
lévizje t€ vazhdueshme dhe kané vlera t€ ndryshme pér energjiné
kinetike. Zakonisht, merret energjia kinetike mesatare e grimcave,
e cila lidhet drejtpérdrejt me temperaturén e matur né kelvin. Gjaté
pérplasjeve, njé pjesé e energjisé kinetike té€ grimcave shndérrohet né
energji potenciale dhe, nése energjité kinetike fillestare jan€ mjaft té
médha, disa lidhje shképuten dhe formohen lidhje té tjera, q€ Eshté
hapi i paré drejt formimit t€ produkteve. Nése energjité kinetike
fillestare jané t€ vogla, grimcat do té€ shtyjné njéra-tjetrén dhe do té
mbeten té pandryshuara. Kjo do té thoté qé grimcat duhet t&€ kené
energji minimale té caktuar qé té ndodhé pérplasje efektive.

Rritja e temperaturés rrit energjiné kinetike mesatare té grimcave,
gjé qé con né njé numér mé té madh té pérplasjeve efektive, dhe pér
kété arsye edhe shpejtési mé té larté té reaksionit.

Prandaj, q€ nj€ pérplasje té jeté efektive, duhet t€ pérmbushen dy
parakushte themelore: grimcat duhet té kené energji té mjaftueshme
né kohén e pérplasjes dhe ato duhet té pérplasen me orientimin e
duhur. Nése pérmbushet vet€ém njé nga parakushtet, reaksioni nuk
do té ndodhé.

b

Figura 4.17 Pérplasjet g€ ¢ojné
né ndryshim (a) dhe pérplasjet pa
efekt (b)
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Mendo dhe pérgjigju:
Cila nga pohimet e méposhtme pércakton nése do t€ ndodhé njé€ reaksion kimik:
i. Orientimi 1 grimcave té reaktantéve
i1. Energjia e grimcave té reaktantéve
iii. VEllimi 1 enés
a) vetém iii
b) i dhe ii
¢) i dhe iii
d) i, ii dhe iii
Vlerésoni saktésiné e pohimeve t€ méposhtme:
a) Me rritjen e pérqendrimit té reaktantéve, ka mé shumé grimca né t€ njéjtin véllim. Prandaj,
grimcat pérplasen mé shpesh. Kur numri 1 pérplasjeve €shté mé i madh, rritet edhe numri 1
pérplasjeve efektive, késhtu q€ shpejtésia e reaksionit rritet.
b) Me rritjen e temperaturés, grimcat l€vizin mé shpejt. Lévizja mé e shpejté ¢con né rritjen e
distancés midis grimcave, késhtu qé numri 1 pérplasjeve zvogélohet. Kjo rezulton né€ shpejtési
mé t€ ulét té reaksionit.

TEORIA E KOMPLEKSIT TE AKTIVIZUAR

Sipas njohurive t€ fundit, mjafton q€ grimcat e reaktantéve t&
vijné shumé afér njéra-tjetrés pér t€ qené né gjendje t€ shkémbejné
elektrone. N¢€ até moment, fillon shképutja e lidhjeve ekzistuese dhe
formimi i lidhjeve t€ reja, duke formuar grup atomesh té quajtur
kompleks i aktivizuar. Kompleksi 1 aktivizuar €shté njé lloj 1
gjendjejes kalimtare dhe pérmban té gjitha grimcat nga té cilat jané
ndértuar reaktantét dhe té cilat marrin pjes€ né aktin elementar
té transformimit kimik. Kur distanca midis grimcave zvogélohet,
energjia e sistemit rritet dhe arrin vlerén e saj maksimale n€ momentin
e formimit t€ kompleksit té aktivizuar. Prandaj, ky grup €shté i
pagéndrueshém dhe shndérrohet shpejt né grimca té produktit. Kur
grimcat e produktit fillojné té largohen nga njéra-tjetra, energjia
zvogélohet.

Qé té formohet njé kompleks 1 aktivizuar, grimcat duhet t€ kalojné
t€ ashtuquajturén barrieré energjetike. Q¢ kjo t€ ndodhé, grimcat
duhet té kené energji t€ mjaftueshme pér t€ qené né gjendje té
kalojné barrierén. Kjo sasi minimale e energjis€, e nevojshme pér té
filluar reaksioni kimik, quhet energji e aktivizimit. Mé konkretisht,
energjia e aktivizimit €shté energjia q€ duhet t'u shtohet reaktantéve
pér té rritur arritjen e reaksionit pér njé mol. Kjo sasi shénohet
me E, dhe matet me njésin€ matése J/mol ose kJ/mol. Madhésia e
energjisé€ s€ aktivizimit ndryshon ndjeshém nga njé reaksion né tjetrin
dhe éshté njé faktor i réndésishém né pércaktimin e shpejtésisé sé
reaksionit. N&é pérgjithési, reaksionet e karakterizuara me energji té
larté t& aktivizimit zhvillohen mé ngadal€, sepse vetém njé numér
1 vogél grimcash zotérojné energjin€ e nevojshme pér t€ arritur njé
pérplasje efektive.

—



Pra, qé€ t€ ndodhé transformimi i grimcave té reaktantéve, ato duhet
té ken€ energji kinetike té pérgjithshme q¢ éshté e barabarté ose mé e
madhe se energjia e aktivizimit. Grimcat qé pérplasen me energji mé
t€ ulét nuk do té reagojné me njéra-tjetrén. Prandaj, vetém nj€ pjesé e
grimcave, ato q€ 1€vizin mé shpejt, kané energji t&€ mjaftueshme pér
té kaluar barrierén e energjis€. N& temperaturé mé té larté, numri 1
grimcave qé& kané energji té€ mjaftueshme té larté éshté mé i madh,
késhtu q€ formimi 1 kompleksit t&€ aktivizuar €shté mé 1 mundshém.
Si pasojé, shpejtésia e reaksionit €shté mé e larté né temperaturé mé
té larté. Anasjelltas, nése temperatura e sistemit zvogélohet, energjia
kinetike mesatare e grimcave zvogélohet, ato pérplasen mé rrall€¢ dhe
me energji mé t€ ulét, késhtu q€ numri 1 pérplasjeve efektive ésht€ mé
1 ulét, dhe pér kété arsye edhe shpejtésia e reaksionit €shté mé e ulét.

Né fakt, me rritjen e temperaturés, numri i grimcave g€ kané
energji t€ mjaftueshme pér té€ shkaktuar pérplasje efektive rritet
ndjeshém (Figura 4.19). Sipérfagja nén dy lakoret éshté€ e njéjté, sepse
paraget numrin e pérgjithshém té grimcave né mostér. Megjithaté,
né€ temperatura mé t€ larta, njé pjes€ mé e madhe e grimcave kané
energji mé t€ larta kinetike, késhtu qé€ shpérndarja zhvendoset né té
djathté. Kjo gjithashtu rrit pjesén e grimcave, energjité kinetike té t&
cilave jané mjaft t&€ médha pér t& lejuar pérplasje efikase.

A

' energjia e
' aktivizimit E,

Numri 1 grimcave
me energji kinetike
té caktuar

Figura 4.18 Duhet sasi e
mjaftueshme e energjsé pér
arritur n€ majé t€ malit.

T, - numri i grimcave qé
kané energji t€ mjaftueshme
pér pérplasje efektive n€ 7,

numri i grimcave g€ kané
energji t€ mjaftueshme pér
pérplasje efektive né€ 7>

Energjia kinetike

Figura 4.19 Paraqitje grafike e shp€rndarjes s€ energjis€ kinetike t€ grimcave né temperatura mé t€ uléta (71)

dhe mé té larta (7>).

Pér njé reaksion kimik mund t€ paraqitet n€ ményré grafike té
ashtuquajturin profil i reaksionit. Profili i reaksionit pér reaksionin e
paraqitur me barazimin A, + B,=2AB &éshté dhéné né Figurén 4.20 a,
kur &shté ekzotermik, dhe né Figurén 4.20 b, kur €shté endotermik.

té
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Rruga e reaksionit Rruga e reaksionit

a

b

Figura 4.20 Profili i reaksionit kur reaksioni €shté ekzotermik (a) dhe endotermik (b)

Kur shképuten lidhjet
kimike, duhet t€ jepet energji
(proces endotermik), dhe
kur formohen lidhjet, lirohet
energji (proces ekzotermik).
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Profili 1 reaksionit kimik ofron njé pamje cilésore t€ ndryshimeve
né energjiné potenciale gjaté shndérrimit t€ reaktantéve né produkte.
Né fillim té reaksionit, afrimi 1 grimcave té reaktantéve rrit energjiné
potenciale (lakorja shkon larté). Grimcat qé kané orientimin e sakté
dhe energji t€ mjaftueshme arrijné t€ kalojné€ barrierén energjetike.
Lartésia e barrierés energjetike, n€ fakt, paraget energjiné e aktivizimit
(né lakore, €shté ndryshimi midis energjive t€ kompleksit t€ aktivizuar
dhe reaktantéve). Pastaj, kéto grimca té reaktantéve formojné
kompleks t€ aktivizuar (maja e lakores). N¢& kété piké, lidhjet A—A dhe
B-B fillojné té shképuten dhe né té€ njéjtén kohé, lidhjet A—B fillojné
té formohen. Grimcat e sapoformuara AB largohen nga njéra-tjetra,
gj€ qé ¢on né ulje té€ energjis€ potenciale (lakorja shkon poshté). Nése
grimcat e reaktantéve nuk kané energji t€ mjaftueshme ose nuk jané
té orientuara sakté, nuk do té formohen lidhje té reja dhe nuk do té
formohen produkte. Lakorja né Figurén 4.20 a 1 referohet reaksionit
ekzotermik sepse energjia potenciale e reaktantéve (A, dhe B,) éshté
mé e madhe se ajo e produktit (AB). Energji lirohet drejt rrethinés
dhe ndryshimi i entalpisé s€ reaksionit &shté negativ (AH < 0). N&é
Figurén 4.20 b, energjia e produktit (AB) ésht€¢ mé e madhe se ajo
e reaktantéve (A, dhe B,), késhtu qé¢ A.H > 0, q€ do té thoté se ky
profil 1 reaksionit i referohet reaksionit endotermik (sistemi pranon
nxehtési nga rrethina).
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Teorité né kinetikén kimike na lejojné t€ kuptojmé pse dhe si
ndodhin reaksionet kimike me shpejtési t€ ndryshme. Sipas kétyre
teorive, jo ¢do pérplasje midis grimcave ¢on né njé reaksion, por
vetém ato pérplasje né t€ cilat grimcat kané energji t€ mjaftueshme
dhe orientimin e duhur pér t€ kaluar barrierén energjetike té reaksionit.
Prandaj, edhe reaksionet qé jané termodinamikisht té€ favorshme
(spontane) mund t€ vazhdojné shumé ngadalé ose pothuajse t& mos
vérehen né temperaturén e dhomés, né€se energjia e aktivizimit €shté
e larté. Pér shembull, reaksioni midis karbonit dhe oksigjenit &shté
termodinamikisht 1 mundshém dhe ekzotermik, por né€ temperaturén
e dhomés éshté jashtézakonisht i ngadalté, praktikisht i pahetueshém.
Arsyeja pér kété éshté se ky reaksion ka energji t€ larté t€ aktivizimit.
Né temperaturén e dhomés, grimcat e oksigjenit dhe karbonit nuk
kané energji t&€ mjaftueshme pér t€ shképutur lidhjet dhe pér té
formuar njé kompleks té aktivizuar. Prandaj, megjithése reaksioni
éshté energjikisht 1 mundshém, pérplasjet midis grimcave nuk jané
energjikisht efikase pér té filluar reaksionin. Kur karboni nxehet (pér
shembull gjaté djegies), sigurohet energjia e nevojshme, késhtu qé Figura 4.21 Pér té kaluar njé
reaksioni me oksigjenin fillon dhe vazhdon me shpejtési si djegie. pengesé t€ caktuar, kérkohet

energji e mjaftueshme.

Mendo dhe pérgjigju:

Vlerésoni saktésiné e pohimeve té€ méposhtme:

a) Pas pérplasjes efektive, formohet kompleks 1 aktivizuar.

b) Kompleksi i aktivizuar ka energjin€ mé t€ larté n€ diagramin eneregjetik té reaksionit.

¢) Kur grimcat e reaktantéve pérplasen, formohen grimcat e produktit.

d) Energjia e aktivizimit €shté sasia mé e madhe e energjisé¢ qé grimcat duhet t€ posedojné né
ményré qé€ t€ ndodhé pérplasja efikase.

Barazimi termokimik pér reaksionin e formimit t€ ujit éshté:

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(1) AH =-571,6 kJ/mol na 298,15 K.

a) Shpjegoni pse nuk ndodh reaksion momental kur hidrogjeni dhe oksigjeni pérzihen né
temperaturén e dhomés!

b) Vizatoni dhe plotésoni profilin e reaksionit pér kété reaksion!

c¢) Vizatoni dhe plotésoni profilin e reaksionit pér reaksionin e kundért (shpérbashkimi 1 ujit
né hidrogjen dhe oksigjen)!

Né njé reaksion kimik, grimcat e reaktantéve pérplasen me energji mé t€ madhe se energjia
e aktivizimit, por nuk formohet kompleks i1 aktivizuar ose produkt. Cila mund t€ jeté arsyeja
pér kéte?

Shqyrtoni grafikonet e méposhtme dhe pérgjigjuni pyetjeve t&€ vijuese:

a) Renditni reaksionet sipas shpejtésis€ sé tyre, duke filluar nga mé 1 ngadalti!

b) Pér secilin reaksion, tregoni nése €shté ekzotermik apo endotermik!

2 2 2
=S =S i =S
ot |/ L\ - EE L1l
0 0O QO LQ
5% 5% 5%
M = M
Zhvillimi i reaksionit Zhvillimi i reaksionit Zhvillimi i reaksionit
a b c
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katalizator, reaksion katalitik,
kataliz€, inhibitor, katalizé
homogjene, katalizé heterogjene,
gjendje kalimtare, gjendje e
ndérmjetme (intermediare), pro-
dukt i ndérmjetém (intermedier),
reaksion autokatalitik, bioka-
talizator, reaksion fotokatalitik
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KATALIZATORET DHE REAKSIONET
KATALITIKE

Ndonjéheré reaksioni duhet té pérshpejtohet g€ té jeté i dobishém. Né
industri, shpejtésia e reaksionit shpesh pércakton nése prodhimi i njé
produkti éshté ekonomik. Ndonjéheré, pérshpejtimi i reaksioneve arrihet
duke rritur temperaturén, por kjo mund t€ jeté e kushtueshme. Prandaj,
éshté e pérshtatshme té futen substanca, t€ quajtura katalizatoré,
né sistemin e reaksionit q€ t€ mund ta pérshpejtojné reaksionin.
Katalizatorét jané substanca qé pérshpejtojné njé reaksion kimik,
dhe njékohésisht dalin prej reaksionet pa ndryshuar as né aspekt
kimik dhe as nga aspekti sasiore.

Késhtu, hekuri pérdoret si katalizator n€ sintezén e amoniakut, oksidi
1 vanadiumit(V) pérdoret né prodhimin e acidit sulfurik, platini ose
rodiumi né€ konvertuesit katalitiké te makinat, nikeli né hidrogjenizimin
e vajrave bimoré€ n€ prodhimin e margarinés, et;.

(Cdo katalizator ka ményré t€ vecanté t& veprimi. Megjithaté,

katalizatorét kan€ disa karakteristika t€ pérbashkéta:

- Pasi reaksioni t€ pérfundojé, katalizatorét mbeten kimikisht dhe
me sasi t€ pandryshuar; ata mund t€ ndryshohen vetém fizikisht.

- Katalizatorét mund té pérshpejtojné reaksionet qé zhvillohen
ngadalé, por nuk mund té pérshpejtojné reaksionet qé jané t&
pamundura.

- Sasi té vogla katalizatorésh mund té katalizojné€ reaksione né sasi
té médha reaktantésh dhe té shkaktojné ndryshime t€ médha né
shpejtésiné e reaksionit.

- Katalizatorét karakterizohen me specificitet. Disa katalizatoré
mund t€ katalizojn€ njé numér t€ madh reaksionesh me reaktanté
t€ ndryshém, ndérsa katalizatoré t€ tjeré katalizojn€ vetém njé
reaksion t€ vecanté ose njé€ lloj t€ caktuar reaksionesh.

- Katalizatorét nuk mund ta ndryshojné gjendjen e ekuilibrit t&
reaksioneve t€ kthyeshme, por lejojné qé kjo gjendje t€ arrihet
mé shpejt.

- Katalizatorét nuk shkaktojné rendiment mé t€ larté t€ produkteve,
por vetém prodhimin e tyre mé t€ shpejté.

EJA TE HULUMTOJME

Ndikimi i katalizatorit né shpejtésiné e reaksionit

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dy gota laboratorike prej
100 mL, tretésir€ ujore e peroksidit t€ hidrogjenit (3—6%), oksid
mangani(IV), pipeté, lugé, fije druri, ngrohés me gaz ose llambé
alkooli, shkrepse, mantel, syze sigurie, doreza.



Ecuria: Né dy gota laboratorike, népermjet pipetés, futni rreth
10—15 mL tretésiré té peroksidit t& hidrogjenit. Afroni fijen e drurit
té skuqur prané hapjes sé gotés sé€ paré. Cfaré vini re? Pastaj, né
gotén e dyté, shtoni oksid mangani(IV) me maje té lugés dhe afroni
pérséri fijen e drurit t&€ skuqur né t€ nj&jtén meényré. Ctaré vini re?
Shénoni rezultatet n€ ditarin tuaj laboratorik!

Figura 4.22 Shpérbashkimi katalitik i peroksidit t€ hidrogjenit

Shpérbashkimi i peroksidit t€ hidrogjenit &shté reaksion shumé i
ngadalté, késhtu q€ né rastin e paré nuk vérehet asgjé kur e afrojmé
fijen e drurit té skuqur. N¢ rastin e dyté, oksidi i manganit(IV)
éshté katalizator dhe e pérshpejton kété reaksion, késhtu qé€ clirimi
1 oksigjenit €shté mé intensiv. Natyra e gazit mund té vértetohet me
intenzitetin e djegjes sé€ fijes s€ drurit t€ skuqur. Pasi reaksioni té
pérfundojé, né fund té gotés laboratorike mbetet substancé e zezé e
ngurté, e cila éshté oksidi i manganit(IV) dhe mund t€ pérdoret pérséri
pér t€ shpérbashkuar sasi té re t€ peroksidit té hidrogjenit. Barazimi
1 reaksionit &shté:

2H,0,(aq) = 2H,0(1) + Ox(g)

Pérveg substancave qé pérshpejtojné reaksionin, ekzistojné edhe
substanca té quajtura inhibitor, té cilét ngadalésojné reaksionin kimik,
madje né disa raste mund ta ndalojné até plotésisht. Ato veprojné
duke ndérhyré né zhvillimin normal té reaksionit, pér shembull duke
u lidhur me grimcat e reaktantéve ose duke bllokuar vendet aktive
(t&€ ashtuquajturat gendra aktive) té katalizatoréve. Ndryshe nga
katalizatorét, té cilét pérshpejtojné reaksionin, inhibitorét kané efekt
té kundért, domethéné ngadalésojné reaksionin.

Inhibitorét kan€ réndési t€ madhe praktike. Pérdoren pér t€ mbrojtur
nga korrozioni, pér té ngadalésuar prishjen e ushqimit, si dhe né
mjekési, ku shumé barna veprojné pikérisht si inhibitor té€ disa
proceseve né organizém.

Ng¢ disa raste, inhibitori vepron drejtpérdrejt mbi katalizatorin, né
vend g€ t€ veproj€ mbi reagentét. Kjo njihet si helmim i katalizatorit.
Njé shembull klasik éshté helmimi 1 katalizatoréve metaliké (si platini
ose nikeli) nga komponimet e squfurit, t€ cilat lidhen me sipérfagen
e tyre dhe bllokojné vendet aktive. Ky fenomen éshté vecanérisht 1
réndésishém né proceset industriale, ku pastértia e reagentéve Eshté
thelbésore pér pérdorimin efikas dhe afatgjaté té katalizatoréve.

Aktivitet ﬁ'

Gjeni informacione né
internet rreth eksperime-
nteve té€ njohura si "Pasta
e dhémbéve pér elefantét"
dhe "Xhindi né€ shishe"! Cili
&shté reaksioni qé zhvillohet
né secilin prej kétyre
eksperimenteve dhe cili
&shté katalizatori 1 pérdorur
pér ta pérshpejtuar até?
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Reaksionet g€ ndodhin né prani t€ katalizatoréve quhen reaksione
katalitike, dhe veté fenomeni quhet katalizé. N¢ varési té faktit nése
katalizatori dhe reaktantét jané né t€ nj&jtén faz€ apo jo, reaksionet
katalitike mund té klasifikohen né katalizé heterogjene dhe katalizé
homogjene.

N¢ katalizén heterogjene, katalizatori dhe reaktantét jané né
faza té ndryshme, domethéné, ata formojné sistem heterogjen. Mé
shpesh, katalizatori éshté né gjendje té ngurté, dhe reaktantét jané
né€ gjendje t&é gazté ose t€ 1€ngét ose tretésiré. Kataliza heterogjene
éshté e réndésishme pér sintezén e njé€ numri t€ madh substancash né
industri. Reaksioni i shpérbashkimit t&€ peroksidit té€ hidrogjenit né
prani té oksidit t€ manganit(IV) pérfshihet n€ katalizén heterogjene.

N¢ katalizén homogjene, katalizatori dhe reaktantét jané né té
njéjtén fazé, zakonisht né faze t& gazté ose né tretésiré. Reaksionet
q¢ katalizohen nga njé acid ose baz€ jané njé nga reaksionet mé té
réndésishme té kataliz€s homogjene né tretésiré. Njé shembull i
katalizés homogjene né fazén e gazté €shté reaksioni i oksidimit té
dioksidit t€ squfurit né€ trioksid squfuri, 1 cili zhvillohet né ményré
shumé mé efikase né prani t€ dioksidit t€ azotit, i cili vepron si
katalizator..

Né katalizén homogjene, rritja e pérqendrimit té katalizatorit
zakonisht con né njé€ rritje t€ shpejtésisé s€ reaksionit, pasi numri 1
grimcave q€ marrin pjesé né€ procesin katalitik rritet. Né katalizén
heterogjene, ndikimi mé t€ madh né shpejtésiné e reaksionit ka
sipérfaqja e kontaktit té€ katalizatorit, d.m.th. numri i gendrave
aktive té disponueshme né sipérfagen e tij. Kur gendrat aktive té
katalizatorit jan€ t€ z€na nga grimcat e reaktantéve, rritja ¢ métejshme
e pérgendrimit té reaktantit nuk ¢con né rritje t€ shpejtésisé sé
reaksionit, sepse procesi kufizohet nga sipérfaqja e katalizatorit.

Ekzistojné gjithashtu reaksione autokatalitike, n¢ té cilat njéri
nga produktet e reaksionit vepron si katalizator dhe pérshpejton té
njéjtin reaksion. Prandaj, shpejtésia e reaksionit fillimisht €shté e
ulét, por pasi pérfitohet njé€ sasi e konsiderueshme e produktit, ai tani
vepron si katalizator dhe rjedhimisht edhe reaksioni pérshpejtohet.

Katalizatori e pérshpejton reaksionin duke ndryshuar rrugén e
reaksionit. Barriera e energjisé e késaj rruge alternative éshté mé
e ulét, ose me fjalé tjera, energjia e aktivizimit €sht€ mé e ulét.
Kjo do té thoté se, pa e rritur temperaturén, numér mé i madh
1 grimcave reaguese kané energji t€ mjaftueshme pér té kaluar
barrierén e energjis€ dhe pér t'u shndérruar né produkte. Don té
thoté se, katalizatori mundéson numér mé t€ madh pérplasjesh né
mes grimcave té€ reaktantéve té jené efektive, duke rritur késhtu
shpejtésiné e reaksionit.
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N¢é katalizén homogjene, katalizatori zakonisht bashkévepron me
njé nga reaktantét dhe formon nj€ intermedier (hapi 1). Reaktanti qé
reagon me katalizatorin quhet substrat, dhe produkti njihet edhe si
komponim i ndérmjetém ose intermedier. Pastaj, intermedieri reagon
me reaktantin e dyté€ dhe formon produktin e reaksionit, ndérsa
katalizatori rigjenerohet (hapi 2). Prandaj, katalizatori nuk harxhohet
gjaté reaksionit kimik, por lirohet prej tij pa ndryshime kimike dhe
ndryshime né sasing e tij.

Pér reaksionin e paraqitur me barazimin A + B = AB qé zhvillohet
né prani té katalizatorit K, mund t& shkruajmé:

(hapi 1) A+K=AK
(hapi 2) AK+B=AB+K

N& pérgjithési A+ K+ AK+B=AK+AB+K
A+B=AB

N¢ katalizén heterogjene, reaktantét adsorbohen né sipérfagen e
katalizatorit t€ ngurté. Edhe kétu mund té€ formohen intermedier.
Katalizatorét e ngurté jané mé efikasé nése sipérfaqgja e tyre e
kontaktit &shté mé e madhe, késhtu q¢€ ato pérdoren né formé pluhuri
ose aplikohen né t&€ ashtuquajturat bartése. Katalizatorét metalik té
ngurté mund té pérdoren gjithashtu si rrjet sepse kjo rrit sipérfagen
e tyre duke e mbajtur masén e nj&jté. Sip€rfagja mé e madhe e
kontaktit t€ katalizatorit leht€son kontaktin midis reaktantéve, gjé
q¢€ rrit shpejtésiné e reaksionit.
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Figura 4.23 Efekti
i katalizatorit né
rritjen e numrit té
grimcave me energji
té mjaftueshme pér
pérplasje efektive

Figura 4.24 Kataliza
heterogjene: mekanizmi i
veprimit t€ katalizatorit né
sintezén e amoniakut
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Figura 4.25 Profil i reaksionit
t€ katalizuar dhe Profil i
reaksionit t& pakatalizuar

134

Figura 4.25 tregon profilin e reaksionit t€ katalizuar dhe reaksionit
té pakatalizuar té paraqitur me barazimin A + B = AB. Kétu béhet
fjalé pér nj€ reaksion ekzotermik ngase energjia e produkteve &shté
mé e ulét se energjia e reaktantéve, d.m.th., A.H < 0.

pa katalizator [A- 'B]*

me katalizator

Energjia

reaktantét

produktet

>
Rruga e reaksionit

Nga paragqitja grafike e ndryshimit té energjis€ potenciale gjaté
zhvillimit té reaksionit, mund té shihet se reaksioni i katalizuar
zhvillohet né dy hapa: sé pari, fitohet intermedieri, i cili mé
pas shndérrohet né produkt, dhe katalizatori mbetet kimikisht 1
pandryshuar.

N¢é nivel mikroskopik, mund té thuhet se katalizatori merr pjesé né
dy akte elementare. Né té parin, reaktanti A bashkohet me katalizatorin
K, duke formuar kompleks té aktivizuar [A- - -K]* (maksimumi
i paré 1 lakores s€ reaksionit té katalizuar). Menjéheré pas késaj,
formohet intermedieri 1 paré AK. N¢ aktin e dyté elementar, grimcat
e intermedierit AK bashkéveprojné me reaktantin B dhe formohet
edhe njé kompleks té aktivizuar [B- - -A- - -K]* (maksimumi i dyté i
lakores s€ reaksionit té katalizuar). N& kété kompleks té aktivizuar,
lidhjet midis reaktantit dhe katalizatorit gradualisht dob&sohen dhe
n€ njé moment shképuten. Elektronet riorganizohen dhe formohen
lidhje midis produkteve. Mé né fund, formohet produkti pérfundimtar
AB dhe lirohet katalizatori K. Né kété ményré, katalizatori shté gati
t€ reagoj€ pérsé€ri me reaktantin A né ciklin tjetér.

Késhtuqé, katalizatori ndryshon rrugén e reaksionit duke
ulur energjiné e aktivizimit té reaksionit. Reaksioni 1 katalizuar
vazhdon né dy faza me energji mé t€ uléta aktivizimi, n€ vend té njé
faze me energji t€ larté€ t€ aktivizimit. Duhet theksuar se energjia e
pérgjithshme e reaktantéve dhe produkteve nuk varet nga prania e
katalizatorit. Gjithashtu, katalizatori nuk e ndryshon rendimentin
pérfundimtar t€ produkteve, por vetém rrit shpejtésin€ e reaksionit.



@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Vlerésoni saktésiné e pohimeve t&€ méposhtme:
a) Katalizatorét rrisin energjiné e aktivizimit.
b) Katalizatorét dalin nga reaksionet kimikisht dhe fizikisht t€ pandryshuar.
c) Katalizatorét nuk mund té pérshpejtojné reaksione t€ pamundura.
d) Katalizatorét mundé€sojné rendiment mé t& larté€ t&€ produktit.
e) Katalizatorét karakterizohen me specificitet.

2. Shpérbashkimi i tretésirés sé peroksidit t&€ hidrogjenit n€ prani té tretésirés sé€ jodurit t& kaliumit
éshté njé shembull 1 kataliz€s  dhe né prani t€ oksidit t€ manganit(IV) pér katalizén .
a) homogjen, homogjen
b) heterogjen, heterogjen
c) homogjen, heterogjen
d) heterogjen, homogjen

3. Nése njé reaksion ka energji t€ aktivizimit prej 100 kJ/mol. Katalizatori A e zvogélon energjiné
e aktivizimit né 85 kJ/mol, dhe katalizatori B n€ 60 kJ/mol. Cili katalizator mund&son reaksion
mé t€ shpejté? Shpjegoni!

4. Plotésoni diagramin energjetik té reaksionit A
endotermik t& pakatalizuar dhe t€ katalizuar
dhe shénoni: pozicionin e reaktantéve dhe
produkteve, pozicionin e komplekseve té
aktivizuara t€ reaksionit t€ pakatalizuar dhe té
katalizuar, energjité e aktivizimit t€ reaksionit
t€ pakatalizuar dhe t€ katalizuar dhe entalpiné
e reaksionit. Shpjegoni se ¢faré paraget kjo
pamje grafike n€ nivel mikroskopik!

Energjia

Rruga e reaksionit

RENDESIA DHE ZBATIMI I KATALIZATOREVE

Katalizatorét luajné njé rol jashtézakonisht t€ réndésishém né
kimi dhe né jetén e pérditshme, pasi ato mundésojné qé reaksionet
kimike té zhvillohen mé shpejt dhe mé me efikasitet. Reaksionet
katalitike pérdoren ¢do dité, pér shembull né konvertorét katalitiké
te automjetet, ku gazrat e démshém shndérrohen né gazra mé pak té
démshém. N& organizmat e gjallé, enzimat veprojné si katalizatoré
biologjiké dhe lejojné qé t€ gjitha proceset e réndésishme pér jetén,
si¢ jané tretja dhe frymémarrja, t€ zhvillohen né€ temperaturén e trupit.
Katalizatorét kané gjithashtu nj€ réndési t€ madhe né€ industri, ku
pérdoren né prodhimin e amoniakut, acidit sulfurik, karburanteve,
plastikés dhe shumé produkteve t€ tjera, duke kursyer késhtu energji
dhe duke rritur efikasitetin ekonomik dhe mjedisor t€ proceseve.
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Figura 4.26 Mjegulla &sht€ pér

shkak té ndotjes sé shkaktuar nga

emetimet e gazrave t€ démshém
nga sistemet e shkarkimit pa
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konvertoré katalitiké.

Katalizatorét né industri

N¢é temperatura té larta n€ motorét e automjeteve, azoti dhe oksigjeni
reagojn€ me njéri-tjetrin pér t€ formuar monoksid azoti, 1 cili lirohet
né atmosferé dhe kombinohet me oksigjenin nga ajri, duke formuar
dioksid azoti. Pérve¢ késaj, monoksidi 1 karbonit formohet gjaté
djegies sé€ paploté, pér mé shumé €shté i pranishém edhe karburant 1
padjegur g€ pérmban komponime organike t€ pagéndrueshme.

Té gjitha kéto substanca jané toksike dhe jané njéri nga burimet
kryesore t€ ndotjes s€ ajrit. Prandaj, rregulloret evropiane kérkojné
pérdorimin ¢ konvertuesve katalitiké te makinat. N¢ konvertuesit
katalitiké t€ makinave, ndodhin reaksione kimike qé shndérrojné
gazrat e démshém né substanca mé pak té€ démshme.

Ato pérmbajné katalizator€, mé shpesh platin, paladium dhe rodium,
té aplikuar né€ njé sipérfaqe t€ madhe kontakti. Kéta katalizatoré
lejojné qé reaksionet, té tilla si oksidimi i monoksidit t€ karbonit né
dioksid karboni dhe zbérthimi 1 oksideve té azotit né azot, t€ ndodhin
mé shpejt dhe né temperatura mé t€ uléta. Duke vepruar késhtu,
katalizatorét nuk konsumohen, por vetém pérshpejtojné zhvillimin
e reaksioneve.

2C0O(g) + O,(g) =2C04(g)
2NO(g) +2CO0(g) = Ny(g) +2CO(g)

N¢ aspektin ekologjik, konvertorét katalitiké jan€ me réndési t&é
madhe sepse zvogélojné ndjeshém emetimet e gazrave toksiké dhe
ndotés, kontribuojné né cilé€si mé t€ miré t€ ajrit dhe zvogélojné
ndikimin negativ t€ trafikut n€ shéndetin e njeriut dhe mjedisin.

Figura 4.27 Konvertori katalitik i automobilave

Procesi i Haber-Bosh-it (Haber-Bosch) €shté njé nga proceset
mé t€ rénd€sishme industriale né kimi dhe pérdoret pér té prodhuar
amoniak nga azoti elementar dhe hidrogjeni. Reaksioni zhvillohet
né temperaturé dhe presion té larté, ku hekuri me shtesa té oksidit
té aluminit pérdoret mé shpesh si katalizator. Roli i katalizatorit



éshté t&€ zvogélojé energjiné e aktivizimit dhe t€ lejojé qé€ reaksioni
t€ zhvillohet me shpejtési mjaft t€ larté né kushte industriale.

Falé katalizatorit, procesi béhet ekonomikisht i géndrueshém
dhe mundéson prodhimin masiv t€ amoniakut, i cili €shté 1€nda e
paré bazé pér prodhimin e plehrave artificiale, dhe késhtu ka njé
réndési t€ madhe pér bujqésiné dhe ushqyerjen e popullsisé s€ botés.

Procesi i Ostvald-it (Ostwald) pérdoret pér prodhimin industrial t&
acidit nitrik, né t€ cilin amoniaku oksidohet s€ pari me oksigjen. N¢&
fazén e paré dhe kyce té procesit, platini (shpesh me rodium) pérdoret
si katalizator. Katalizatori lejon oksidimin e shpejté dhe t&€ kontrolluar
té amoniakut né€ okside té azotit, t€ cilat pérpunohen mé tej né acid
nitrik. Katalizatori luan njé€ rol vendimtar, sepse pa té reaksioni do té
vazhdonte shumé ngadal€ ose do té€ ¢conte né produkte té padéshiruara.

Acidi sulfurik prodhohet industrialisht me ané té t€ ashtuquajturit
proces i kontaktit, n¢ t€ cilin dioksidi 1 squfurit oksidohet né trioksid
squfuri. N& kété faz€, oksidi i vanadiumit(V) pé€rdoret si katalizator.
Katalizatori lejon qé reaksioni té€ zhvillohet mé shpejt dhe né
temperatura mé t€ uléta, gj€ qé rrit efikasitetin dhe siguriné e procesit.

Sinteza e amoniakut fitoi réndési t€ vecanté né fillim t€ shekullit t€ 20-t&, dhe roli i saj u bé vendimtar
gjaté Luftés s¢ Paré Botérore. Amoniaku &shté 1é€nda e paré bazé pér pérfitimin e acidit nitrik, dhe
népérmyjet tij pér prodhimin e eksplozivéve. N¢ até koh€, shumé vende vareshin nga burimet natyrore
té nitrateve, t€ cilat ishin té kufizuara dhe t€ véshtira pér t'u aksesuar, vecanérisht né kushte lufte
dhe bllokadash. Prandaj, aftésia pér t€ prodhuar amoniak industrialisht prej azotit nga ajri paraqiste
avantazh t€ madh strategjik.

Megjithaté, sinteza e amoniakut nuk ishte e thjeshté. Lidhjet n€ molekulat e azotit jané té forta,
késhtu qé azoti véshtiré reagon me hidrogjenin. N& shikim t€ paré, dukej se reaksioni duhet t€ kryhet
né temperaturén mé t€ ulét t€ mundshme dhe presionin mé té lart€ t€ mundshém. Megjithaté, né
temperatura té uléta reaksioni zhvillohet shumé ngadalé dhe praktikisht nuk éshté 1 pérshtatshém pér
aplikim industrial. Q€ t&€ ndodhte reaksioni, ishte e nevojshme t€ pérdoren temperatura dhe presione
té larta, si dhe nj€ katalizator efikas. K&to kushte ishin nj€ sfidé e madhe teknike dhe inxhinierike,
pasi pajisjet duhej t'i pérballonin kushtet ekstreme pa u démtuar.

Kimisti gjerman Fric Haber (Fritz Haber), duke eksperimentuar me numér t€ madh té€ substancave
té ndryshme, ai duke shtuar hekur né€ oksidin e aluminit, vértetoi se kjo pérzierje éshté katalizator
efektiv pér kété reaksion. Pér kété zbulim, Haberi mori Cmimin Nobel né¢ Kimi né vitin 1918.
Zbatimi industrial 1 kétij zbulimi u bé 1 mundur nga Karl Bosh (Carl Bosch), i cili e pérshtati
procesin pér t€ punuar né temperatura dhe presione té larta. K€shtu, procesi i famshém Haber-Bosh
kryhet né temperaturé prej rreth 450-500 °C dhe presion prej aférsisht 20 MPa, né prani t€ hekurit
si katalizator. Ky reaksion €shté njé nga shembujt mé domethénés t€ zbatimit té katalizés né kiminé
industriale dhe €sht€ me réndési té madhe pér prodhimin e plehrave artificiale dhe pér ushqyerjen
e popullsisé s€ botés.
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Enzimat (ose fermentet) jané biokatalizatoré, substanca qé
mundésojné qé€ reaksionet kimike né organizmat e gjallé t& zhvillohen
shumé mé shpejt dhe né kushte té lehta (temperaturé té€ matur,
presion normal dhe vleré t€ matur t€ pH-s€). Si t€ gjithé katalizatorét,
enzimat nuk harxhohen né reaksion dhe nuk ndryshojné rendimentin
pérfundimtar t€ produkteve, por rrisin shpejtésiné e reaksionit duke
ulur energjiné e aktivizimit.

Enzimat mund t€ kené njé efekt t€ réndé€sishém né reaksionin qé
ato katalizojné. P&ér shembull, energjia e aktivizimit pér zbérthimin e
tretésir€s s€ peroksidit té hidrogjenit éshté 76 kJ/mol. Nése shtohen
jone jodure, energjia e aktivizimit reduktohet n€ 57 kJ/mol, duke
e pérshpejtuar reaksionin me rreth 2000 heré. Kur ky reaksion
zhvillohet né€ prani t€ enzimés katalazé energjia e aktivizimit &shté
8 kJ/mol ashtuqé shpejtésia e reaksionit éshté 10'° heré mé e larté.

Zakonisht, kataliza me enzima konsiderohet homogjene sepse si
enzima ashtu edhe substrati jané t€ pranishém né tretésirén ujore.
Megjithaté, enzimat jané makromolekula, grimca me dimensione
shumé t€ médha, késhtu qé kataliza enzimatike ka karakteristika si
té kataliz€s homogjene ashtu edhe té katalizés heterogjene.

Njé nga karakteristikat mé té réndésishme té enzimave &shté
specificiteti i tyre. Cdo enzimé mund té katalizojé vetém njé lloj
reaksioni ose t€ veprojé né njé substrat specifik ose substrate q¢€ kané
njé strukturé t& ngjashme. Kjo mund té shpjegohet me modelin e
celésit dhe bravés, sipas té cilit gendra aktive e molekul€s s€ enzimés
éshté strukturalisht e ngjajshme me molekulén e substratit, ngjajshém
si ¢elési kur 1 pérshtatet bravés s€ vecanté. Kur substrati lidhet me
enzimén, formohet kompleksi enzimé-substrat, né€ té cilin reaksioni
zhvillohet mé lehté. Pastaj lirohen produktet dhe enzima éshté gati
té veprojé pérséri.

Njé reaksion i thjeshté enzimatik mund t€ shkruhet:

E + S = ES
enzima substrati kompleksi enzim-substrat
ES = EP

kompleksi enzim-prodkut

EP E + P

produkti

I




substrati
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gendra l

kompleksi kompleksi

produkti
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enzim-substrat enzim-produkt

Figura 4.28 Mekanizmi i veprimit t€ enzimeve

Fillimisht, shpejtési e reaksionit rritet me rritjen e pérqendrimit té
substratit, por pasi té gjitha vendet aktive té enzimés jané t& zéna,
shpejtési e reaksionit mé nuk ndryshon. Prej kétij momenti e tutje,
shpejtésia e reaksionit varet nga shpejtésia me té cilén zbérthehet
kompleksi i ndérmjetém ES.

Njé€ shembull i njohur i katalizé€s enzimatike €shté shpérbashkimi
1 peroksidit t€ hidrogjenit. Kur patatet ose maja e griré imét shtohen
né tretésiré t€ peroksidit t€ hidrogjenit, reaksioni pérshpejtohet
ndjeshém dhe c¢lirohet oksigjeni. Arsyeja éshté prania e enzimés
katalazé, e cila gjendet né gelizat bimore dhe shtazore. Pérveg
patateve dhe majasé, katalaza gjendet edhe né€ mélgi, né gjak dhe
né€ shumé mikroorganizma, késhtu qé ato mund té€ pérdoren edhe si
burim i enzimeve.

Enzimat kané gjithashtu njé réndési t&€ madhe né industriné
ushqgimore. Ato pérdoren n€ prodhimin e jogurtit, kosit dhe djathit, ku
enzimat dhe mikroorganizmat mundésojné fermentimin dhe krijimin
e nj€ shijeje dhe teksture karakteristike. Né prodhimin e ushqimit
pér fémijé, enzimat pérdoren pér t€ shpérbashkuar molekulat
komplekse né molekula mé t€ vogla, mé té lehta pér t'u tretur, duke
e béré ushqimin mé té sigurt dhe mé t€ leht€ pér t'u tretur. Enzimat
pérdoren gjithashtu né pjekje, prodhimin e Iéngjeve, ¢okollatén dhe
né industriné farmaceutike dhe bioteknologjike.

Drita mund té luajé njé rol t€ réndé€sishém né€ disa reaksione kimike,
té cilat quhen reaksione fotokimike. Kéto jané reaksione qé ndodhin
nén ndikimin e drit€s, mé shpesh rrezeve t€ diellit. N& disa reaksione,
drita €shté e nevojshme qé reaksioni té fillojé, dhe né té tjerat ajo e
pérshpejton até. Kur drita pérshpejton reaksionin me ndihmén e njé
substance q¢ thith dritén (e ashtuquajtur fotokatalizator), flasim pér
reaksione fotokatalitike. N¢ reaksione té tilla, drita vepron si njé€ lloj
katalizatori sepse lejon g€ reaksioni té fillojé dhe pastaj t€ vazhdojé
veté.

Figura 4.29 Zbatimi i enzimeve

né industri
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trezet oksigjeni

diellit = /}4
B

Figura 4.30 Roli i drités, ujit
dhe dioksidit té karbonit né
fotosintezé

Figura 4.31 Imazh satelitor i
vrimés sé ozonit mbi Antarktidé

Mendo dhe pérgjigju:

Njé€ shembull tipik €shté fotosinteza, né té cilén klorofili thith dritén
dhe lejon g€ substancat organike té krijohen nga dioksidi 1 karbonit
dhe uji, duke c¢liruar oksigjenin. Klorofili nuk harxhohet né proces,
por merr pjes€ vazhdimisht né reaksion, gjé q€ €shté karakteristiké
e katalizatoréve.

Drita gjithashtu luan njé€ rol té€ réndésishém né proceset natyrore
né€ atmosferé€, si¢ jané reaksionet qé lidhen me shtresén e ozonit,
té cilat ndodhin nén ndikimin e rrezatimit diellor. Shkatérrimi 1
shtres€s s€ ozonit stratosferik €shté kryesisht i lidhur me veprimin
katalitik t€ komponimeve qé€ pérmbajné klor dhe brom, veganérisht
klorofluorokarbonet (CFC). Ulja e pérqgendrimit t€ ozonit lejon qé
mé shumé rrezatim UV 1 démshém té arrijé né sipérfagen e TokéEs,
gj€ qé ka pasoja serioze pér botén e gjallé dhe shéndetin e njeriut.

Pérvec késaj, reaksionet fotokatalitike pérdoren edhe né€ teknologjiné
moderne, pér shembull pér té zbérthyer ndotésit né ajér dhe ujé.

1. Konvertorét katalitiké pérdoren né makina pér té kthyer gazrat e démshém né gazra mé pak té

démshém.

a) Shénoni ekuacionet e reaksioneve qé shkaktojné ulje t€ emetimit t& gazrave toksiké dhe

ndotés!

b) Pse katalizatorét metaliké (platini, paladiumi dhe rodiumi) shpesh aplikohen si nj€ shtresé
e holl€ né substrat geramike?
¢) Hulumtoni pse njé konvertor katalitik zakonisht nuk funksionon né¢ ményré¢ efikase derisa
motori i makinés té jeté ngrohur né temperaturén e funksionimit!
d) Diskutoni nése pérdorimi i konvertoréve katalitiké né makina e zgjidh plotésisht problemin
e ndotjes sé ajrit nga trafiku!
¢) Hulumtoni né cilat ményra tjera mund t€ kontribuoni n€ mbrojtjen e mjedisit nga ndotja dhe
tregoni rolin e katalizatoréve né kéto procese!

2. Enzimat n€ maja marrin pjes€é n€ fermentimin e glukozés. Hulumtoni dhe shpjegoni pse kur
temperatura rritet n€ 45 °C, prodhohet nj€ sasi shumé mé e vogél etanoli krahasuar me sasiné
e prodhuar né temperaturén e dhomés!

3. Jepni shembuj té reaksioneve fotokatalitike dhe shpjegoni réndésiné e tyre!
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Monika dhe Mila testuan reaksionin né mes karbonatit t€ kalciumit (mermerit) dhe acidit klorhidrik.
Né cilin rast reaksioni ishte mé i shpe;jti?

a) 1 g copa mermeri me 50 mL acid klorhidrik n€ 20 °C

b) 1 g pluhur mermeri me 50 mL acid klorhidrik n€ 20 °C

c) 1 g copa mermeri me 50 mL acid klorhidrik n€ 30 °C

d) 1 g pluhur mermeri me 50 mL acid klorhidrik n€ 30 °C

Sp.

Rrethoni kombinimin e sakté qé tregon se ¢faré efekti do t€ kené ndryshimet e méposhtme né
shpejtésiné e reaksionit kimik:

shtimi i njé katalizatori  ulja e temperaturés
a) pérshpejton reaksionin  pérshpejton reaksionin
b) pérshpejton reaksionin  ngadal€son reaksionin
c¢) ngadaléson reaksionin pérshpejton reaksionin
d) ngadal€son reaksionin ngadaléson reaksionin 5p
Rrethoni shkronjén pérpara opsionit té sakté qé tregon se si katalizatori dhe temperatura ndikojné
né€ numrin e pérplasjeve dhe energjiné e aktivizimit!

shtimi i njé katalizatori rritja e temperaturés
a) mé€ shumé pérplasje mé shumé pérplasje
b) energjia e aktivizimit zvogélohet mé shumé pérplasje
¢) mé shumé pérplasje energjia e aktivizimit rritet
d) energjia e aktivizimit rritet energjia e aktivizimit zvogélohet
Sp.
Emértoni dy karakteristika té katalizatoréve!
Sp.

Shpjegoni rolin e konvertuesve katalitiké n€ makina dhe shénoni ekuacionet kimike té reaksioneve
q¢€ ndodhin!

10 p.

Matea kreu njé eksperiment né t€ cilin ajo shqyrtoi reaksionin né mes magnezit dhe acidit sulfurik pér
té zbuluar se si shpejtésia e reaksionit varet nga temperatura. Ajo e kreu reaksionin né tre temperatura
té ndryshme: 30 °C, 40 °C dhe 50 °C.

I. Shénoni ekuacionin kimik té reaksionit! Tregoni gjendjet agregate té t€ gjithé pjes€marrésve né
reaksion menjéheré pas simboleve/formulave kimike, duke pérdorur simbolet e méposhtme:

s —1ngurté, | — 1 1€ngshém, g — 1 gazté dhe aq — tretésiré ujore!

II. Cilét faktoré duhet t’i mbajé Matea konstant né ményré qé rezultatet t€ jené t&€ besueshme?

II1. Ajo 1 paraqiti rezultatet e pérftuara grafikisht.

A

é 2 Cila lakore korrespondon me reaksionin e kryer né 50 °C?
= B C a) lakorja A
g b) lakorja B
§ ¢) lakorja C

d) nuk ka t& dhéna t&€ mjaftueshme pér t€ pércaktuar

10 p.

>

Koha/s
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7.

10.
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Paraqitni né ményré grafike profilin e reaksionit t€ paraqitur nga barazimi termokimik i méposhtém:
S(g) + O,(g) =SO,(g) AH=-296 kJ/mol pa dhe me praniné e katalizatorit!

a) Shénoni pozicionet e reaktantéve dhe produkteve, pozicionin e kompleksit té aktivizuar, energjiné
e aktivizimit dhe entalpiné e reaksionit té pakatalizuar!

b) Shénoni pozicionet e reaktantéve dhe produkteve, pozicionin e kompleksit t€ aktivizuar, energjiné
e aktivizimit dhe entalpiné e reaksionit t€ katalizuar!

c¢) Shpjegoni se ¢faré paraqet pamja grafike e njé reaksioni té katalizuar né€ nivel mikroskopik!

30 p.

Gjaté shpérbashkimit t€ monoksidit t€ azotit, pérgendrimi i reaktantit n€é 1200 sekondat e para
ndryshoi nga 0,3 mol-dm™ né 0,2 mol-dm™. Sa do t¢ jeté shpejtésia e reaksionit? Barazimi i reaksionit
kimik éshté€ 2NO(g) = N,(g) + O,(g).

10p.

Djegia e propanit paraqitet népermjet barazimit kimik t€ méposhtém:

C;Hi(g) + 50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(g). Nése shpejtésia e ndryshimit té pérqendrimit t€ dioksidit
té karbonit éshté 0,015 mol-dm=-s!, gjeni:

a) shpejtésiné e reaksionit

b) shpejtésiné e ndryshimit t€ pérqendrimit t€ propanit

10 p.

Koeficienti i temperaturés sé reaksionit t€ pakthyeshém éshté 3. Reaksioni pérfundon pér 10 minuta
né temperaturé prej 50 °C. Llogaritni sa kohé do t€ duhet g€ i njéjti reaksion té pérfundojé né€ 30 °C!

10p.



Shpejtésia e reaksionit &shté njé madhési qé
pérshkruan reaksionin né térési dhe nuk varet
nga reaktanti ose produkti i reaksionit pér té cilin
llogaritet. Njésia pér shpejtésiné e reaksionit éshté
mol/(dm*s) ose mol-dm=-sL.

Shpejtésia e ndryshimit té pérgendrimit té
substancave pjesémarrése né reaksion kimik
pércaktohet si raporti midis ndryshimit té
pérgendrimit t&€ njé pjesémarrési té caktuar né
reaksion dhe kohés sé nevojshme g€ t€ ndodhé
njé ndryshim i till¢ i pérqendrimit. Njésia €shté
mol/(dm*s) ose mol-dm=-s!.

Ekzistojné disa faktor€ qé ndikojné€ né shpejtésiné e
reaksioneve kimike, mé t€ réndésishmit pre;j t€ ciléve
jané: natyra e substancave, madhésia e sipérfages
sé€ reaktantit né gjendje t€ ngurté, pérqendrimi i
reaktantéve, temperatura dhe katalizatorét.

Rritja e sipérfages sé kontaktit con né rritje t&
shpejtésisé sé reaksionit.

Rritja e pérgendrimit té reaktantéve gjithashtu rrit
shpejtésing e reaksionit.

Né shumé reaksione kimike, rritja e temperaturés
shkakton rritje t& shpejtésisé sé€ reaksionit.
Konstanta e shpejtésis€ sé reaksionit (k) €shté njé
madhési qé karakterizon shpejtésin€ e reaksionit t€
caktuar né€ njé temperaturé€ t€ caktuar. Sa mé e larté
té jeté vlera e k, aq mé i shpejté éshté reaksioni.
Koeficienti i temperaturés sé€ reaksionit () shprehet
si raporti 1 shpejtésive pér t€ njéjtin reaksion t&
pércaktuar n€ dy temperatura q€ ndryshojné pér
10 °C (ose 10 K). Eshté vértetuar né ményré
eksperimentale se n¢ shumé reaksione shpejtésia
rritet dy deri n€ katér her€ kur rritet temperatura
pér 10 °C.

Ndikimi i pérqgendrimit dhe temperaturés né
shpejtésiné e reaksioneve kimike mund t& shpjegohet
duke pérdorur teorité né kinetikén kimike: teoria e
pérplasjes dhe teoria e kompleksit t€ aktivizuar.
Q¢ njé pérplasje té jeté efektive, grimcat e
reaktantéve duhet t€ jené té orientuara sakté ndaj
njéra-tjetrés dhe té kené energji t€ mjaftueshme.

Kompleksi i aktivizuar €shté nj€ lloj i gjendjes
kalimtare dhe pérmban té gjitha grimcat qé pérb&jné
reaktantét dhe q€ marrin pjes€ né aktin elementar t&
transformimit kimik.

Sasia minimale e energjisé s€ nevojshme pér té
filluar nj€ reaksion kimik quhet energji e aktivizimit.
Kjo madhési shénohet me £, dhe matet né J/mol
ose kJ/mol.

Katalizatorét jan€ substanca q€ pérshpejtojné njé
reaksion kimik, ndérsa mbeten kimikisht dhe né
sasi t&€ pandryshuara. Ata ndryshojné zhvillimin e
reaksionit duke zvogéluar energjiné e aktivizimit
té reaksionit.

Inhibitorét jan€ substanca q&€ ngadalésojné
reaksionin kimik, dhe né disa raste madje mund ta
ndalojné até plotésisht.

Reaksionet q¢ ndodhin né prani t€ katalizatoréve
quhen reaksione katalitike, dhe veté fenomeni quhet
katalizé.

Né katalizén heterogjene, katalizatori dhe reaktant&t
jané né faza t€ ndryshme, d.m.th. ato formojné
njé sistem heterogjen. N¢ katalizén homogjene,
katalizatori dhe reaktantét jané né t&€ njéjtén fazé,
zakonisht né fazén e gazt€ ose né tretésiré.

N¢ reaksionet autokatalitike, njé nga produktet e
reaksionit vepron si katalizator dhe pérshpejton
reaksionin.

Katalizatorét pérdoren gjerésisht né industri.
Enzimat (ose fermentet) jané biokatalizatoré,
substanca g€ lejojné reaksionet kimike né organizmat
e gjallé té zhvillohen shumé mé shpejt dhe né kushte
té buta.

Kur drita pérshpejton njé reaksion me ndihmén
e njé substance g€ thith dritén (i ashtuquajturi
fotokatalizator), flasim pér reaksione fotokatalitike.
Né reaksione té tilla, drita vepron si njé lloj
katalizatori sepse lejon g€ reaksioni t€ fillojé dhe
mé pas té zhvillohet veté.



5. EKUILIBRI
KIMIK

Pas mésimit té késaj teme, do té jeni né gjendje té:

shpjegoni gjendjen e ekuilibrit kimik, t€ shpjegoni natyrén dinamike t&€ ekuilibrit
kimik dhe t€ béni dallimin né mes gjendjes sé€ ekuilibrit kimik né reaksionet kimike
té kthyeshme dhe t€ pakthyeshme dhe né mes ekuilibrit homogjen dhe heterogjen;
paraqitni formulén pér konstantén e ekuilibrit kimik pérmes pérgendrimeve sasiore
té ekuilibrit t€ substancave pjesémarrése pér reaksione t€ ndryshme kimike dhe té
llogaritni vlerén e tij t& shprehur né njésiné pérkatése;

shpjegoni ndikimin e ndryshimeve né pérgendrimin e substancave pjes€émarrése,
temperaturén dhe presionin né ekuilibrin kimik dhe té pércaktoni drejtimin e
zhvendosjes s€ ekuilibrit kimik duke zbatuar parimin e Le Shatalie (Le Chatelier)
dhe té Braun-it (Braun).



PERMBAJTJA:

5.1 Ekuilibri kimik
5.2 Konstanta e ekulibrit kimik

5.3 Llogaritja e ekuilibrit kimik



Nocionet:

ekuilibri kimik, natyra dinamike
e ekuilibrit kimik, ekuilibri
homogjen, ekuilibri heterogjen

e .

5. 1 EKUILIBRI KIMIK

EKUILIBRI KIMIK

Koncepti i ekuilibrit pérdoret shpesh né jetén e pérditshme. Kur
dy fémijé ulen né€ nj€ 1€kundése dhe ajo €shté né qetési, ose kur njé
peshore me dy tigané tregon masé t€ barabarté né€ t€ dyja anét, sistemi
thuhet se éshté n€ ekuilibér. N¢ kéto situata, gjendja nuk ndryshon me
kalimin e kohés dhe asgjé nuk ndodh dukshém. Ky quhet ekuilibér
statik, njé koncept i studiuar tashmé né fiziké. Megjithaté, né kimi,
ekuilibri ka njé kuptim tjetér. Reaksionet kimike mund t€ ndodhin né
dy drejtime té€ kundérta, madje edhe kur sistemi duket i pandryshuar,
ndryshimet ndodhin vazhdimisht n€ nivelin mikroskopik. Njé gjendje
e tillé quhet ekuilibér dinamik. Mund té krahasohet me njé luhatése
rrotulluese, kur njerézit 1€vizin vazhdimisht né t€ dy drejtimet. Nése
shpejtésia e lévizjes sé njerézve né t€ dy drejtimet Eshté e barabarté,
numri i pérgjithshém i njerézve né njérén ané dhe tjetrén t& luhatéses
rrotulluese né njé moment té caktuar mbetet 1 njéjté€. Né ményré té
ngjashme, né€ ekuilibrin kimik, grimcat e reaktantit dhe produktit
shndérrohen vazhdimisht né njéra-tjetrén, me té njéjtén shpejtési,
késhtu gé pérbérja e sistemit mbetet e pandryshuar.

b

Figura 5.1 Analogjia e ekuilibrit statik (a, b) dhe dinamik (c, d)
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Nése né fillim té reaksioni kimik, né sistemin e reaksionit jané té
pranishém vetém reaktantét, do t€ ndodhé shndérrimi i reaktantéve,
gjaté té cilit do t€ fillojné t€ fitohen produktet. Né két€ moment
po zhvillohet reaksioni i drejté, nga reaktantét né produkte. Pasi
produktet jané gjithashtu té€ pranishme né sistem, tani fillon t€ ndodhé
reaksioni i kundért, domethéné produktet fillojné t& shndérrohen né
reaktanté. Pra, gjaté zhvillimit té reaksionit kimik, sasia e reaktantéve
zvogélohet dhe sasia e produkteve rritet. N€ njé moment, shpejtésité
e reaksioneve té drejta dhe t€ kundérta do t€ barazohen dhe do té
vendoset gjendja e ekuilibrit kimik.

Edhe pse reaksionet e drejta dhe t€ zhdrejta vazhdojné t& ndodhin
njékohésisht, sasité (dhe pér rrjedhojé pérgendrimet) e reaktantéve
dhe produkteve nuk ndryshojné mé dhe né nivelin makroskopik
nuk ka ndryshim né pérbérjen e sistemit. Megjithaté, né€ nivelin
mikroskopik, shndérrimet kimike ndodhin vazhdimisht, prandaj
thuhet se ekuilibri kimik ka natyré dinamike.
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Figura 5.2 Né fillim, shpejtésia e reaksionit t€ drejt€ €sht€  Figura 5.3 Gjaté€ reaksionit kimik, p&€rgendrimi i
mé e madhe, por me kalimin e kohés, sasia e produkteve  reaktantéve zvogélohet dhe pérgendrimi i produkteve
rritet, ku do té pérshpejtohet edhe reaksioni i kundért. Né  rritet. Pasi arrihet ekuilibri, pérgendrimet e reaktantéve dhe
njé moment t€ caktuar, sistemi arrin ekuilibrin, né t€ cilin ~ produkteve mbeten konstante me kalimin e kohés.

shpejtésité e reaksioneve t&€ drejta dhe t€ kundérta béhen
té barabarta.

Né ményré rrigoroze, ekuilibri kimik vendoset si né€ reaksionet
e pakthyeshme ashtu edhe né ato té€ kthyeshme. Reaksionet e
pakthyeshme vazhdojné derisa té zbulohet prania e té paktén njérit
prej reaktantéve né sistemin e reaksionit. Pastaj vendoset gjendja
e ekuilibrit kimik ku sasité e reaktantéve dhe produkteve mbeten
konstanté. Megjithaté, n€ kété rast, pérzierja e ekuilibrit dominohet
nga produktet, ndérsa sasia e reaktantéve &shté e papérfillshme.
Prandaj, thuhet se reaksionet e pakthyeshme vazhdojné deri né
fund. Shembuj té reaksioneve t€ tilla jané reaksionet e djegies dhe
reaksionet jonike né té€ cilat formohet precipitat, gaz ose pérbérés
q¢€ disocion dobét. N& reaksionet e kthyeshme, sasi t&€ matshme té té
gjithé reaktantéve dhe produkteve jané t€ pranishme né pérzierjen
e ekuilibrit. Ekuilibri qé vendoset n€ mes reaktantéve dhe atyre té
produkteve lejon qé sasité e tyre t€ mbeten konstante.

Eshté e réndésishme té theksohet se, megjithése sasité e reaktantéve
dhe produkteve né€ ekuilibér nuk ndryshojné, kjo nuk do té€ thoté se
ato jané té barabarta me njéra-tjetrén.

CaCO; —=Ca0O +CO, CaCO; == CaO + CO,
a8 .‘ a
r Y oS
nxehtési a”a—CO, nxehtési A" a CO;
— ‘. O — :. a
s | a a
CaCOs Ca0 CaCo, G0
CaCOs;
a b

Figura 5.4 Ekuilibri mund t€ arrihet né€ sistem t€ mbyllur. Kur guri gélgeror
zbérthehet, né sistem t&€ hapur dioksidi i karbonit largohet nga ena dhe reaksioni
vazhdon deri n€ fund (a). Né sistem t€ mbyllur dioksidi i karbonit &shté i
pranishém né sistem dhe vendoset ekuilibri (b).
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Kur flasim pér ekuilibrin kimik, reaktantét dhe produktet jané
substanca t€ ndryshme. Megjithaté, ekuilibri mund té vendoset edhe
né proceset fizike. Pér shembull, nése uji lihet né njé ené t€ mbyllur
né temperaturén e dhomés, molekulat e ujit nga shtresa sipérfaqésore
e 1éngut do té largohen nga 1éngu dhe do té kalojné né fazén e gazté
(ndodh nj€ proces 1 quajtur avullim). Megenése &shté njé sistem 1
mbyllur, molekulat e ujit nuk mund t€ largohen nga sistemi, késhtu qé
pérgendrimi i tyre n€ fazén e gazt€ do té rritet me kalimin e kohé&s dhe
do té fillojé procesi i quajtur kondensim. N& njé moment, shpejtésia e
kondensimit do té jeté e barabarté me shpejtésiné e avullimit, késhtu
qé sasité e ujit t€ 1l€éngshém dhe avujve t€ ujit nuk do t€ ndryshojné
mé. Sistemi ka arritur ekuilibrin. N€ njé nivel mikroskopik, numri
1 molekulave qé€ largohen nga léngu &éshté i barabart€ me numrin e
atyre q€ kthehen né fazén e 1€ngshme.
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Figura 5.5 Ekuilibri n€ proceset fizike né sistem t& mbyllur

Né pérgjithési, pér sistemet e ekuilibrit mund té rradhiten

karakteristikat e méposhtme té pérbashkéta:

1) Ekuilibri éshté dinamik. Reaksioni nuk ndalet, por reaksionet e
drejta dhe té kundérta zhvillohen me t&€ njéjté€n shpejtési.

2) Ekuilibri vendoset né sistem t€ mbyllur. N& sistem t& mbyllur,
nuk ka kalim té substancés né mjedis, késhtu g€ jané té
mundshme edhe shndérrimet nga reaktantét né produkte, edhe
nga produktet né reaktanté.

3) Né gjendje ekuilibri, sasité e reaktantéve dhe produkteve
mbeten konstante. Reaktantét dhe produktet harxhohen dhe
krijohen me t€ njéjtén shpejtési.

4) Né ekuilibér, nuk ka ndryshim t€ dukshém makroskopik né
sistem. Vetité makroskopike té substancave (pér shembull,
ngjyra dhe dendésia) nuk ndryshojné, sepse ato varen nga sasia
e substancave né pérzierjen e ekuilibrit. Megjithaté, né nivel
mikroskopik, shndérrimet kimike ndodhin vazhdimisht.

5) Ekuilibri mund té arrihet né té dy drejtimet e reaksionit. E
njéjta pérzierje ekuilibri do té fitohet nése, né kushte té njéjta,
fillohet vetém me reaktanté, vetém me produkte ose pérzierje
reaktanté€sh dhe produktesh.
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Mendo dhe pérgjigju:

Cilat nga pohimet e méposhtme jané té vérteta n€ lidhje me ekuilibrin kimik?
i. Reaksionet e drejta dhe té kundérta vazhdojné té zhvillohen.

ii. Shpejtésia e reaksioneve t€ drejta dhe t€ kundérta éshté e barabarté.

iii. Pérgendrimet e reaktantéve dhe produkteve jané t€ barabarta.

a) i dhe ii

b) i dhe iii

c) ii dhe iii

d) 1, ii dhe iii

. Vlerésoni saktésiné e pohimeve t€ méposhtme pér pérzierjen e akullit dhe ujit t&€ 1éngshém né

ekuilibér né temperaturé konstante?

a) Shpejtésia e shkrirjes €shté e barabarté me shpejtésin e ngrirjes.

b) Nuk ka ndryshim t€ dukshém né sistem.

c) Sasité e ujit t&€ léngshém dhe akullit jané t€ barabarta.

d) E njéjta gjendje ekuilibri do t€ arrihet duke ftohur ujin ose duke ngrohur akullin.

PARAQITJA E REAKSIONEVE KIMIKE NE
GJENDJE TE EKUILIBRIT KIMIK

Kur shkruhen ekuacione kimike qé paraqgesin sisteme kimike né

ekuilibér, pérdoret gjysméshigjeté e dyfishté (=). Gjysméshigjeta
né té djathté paraqet reaksionin e drejté (shndérrimin e
reaktantéve né produkte), dhe gjysméshigjeta né€ t€ majté paraqget
reaksionin e kundért (shndérrimin e produkteve né reaktanté).

Reaksion 1 drejté

Reaktantét > Produktét

\

Reaksion 1 kundért

Ndonjéheré reaksionet paraqgiten me ekuacione né t€ cilat shigjetat

nuk kané gjatési t€ barabart. Ky shénim tregon né ményré cilésore
pozicionin e ekuilibrit, domethéné, cilét substanca jané me pérgendrim
mé té lart€ né pérzierjen e ekuilibrit. Nése shigjeta qé tregon
reaksionin e drejté éshté mé e gjaté, kjo do té thoté g€ produktet
jané me pérgendrim mé té larté né ekuilibér. Shpesh, né njé rast
té till€, thuhet se reaksioni i drejté €shté i favorizuar. Anasjelltas,
nése shigjeta q€ tregon reaksionin e kundért €shté mé e gjaté,
reaktantét jané me pérgendrim mé t€ larté (reaksioni 1 kundért €shté 1
favorizuar). Duhet té meret parasysh se né t€ dyja rastet, si reaksioni
1 drejté ashtu edhe ai i kundért zhvillohen me t€ njéjté€n shpejtési, e
cila éshté karakteristiké themelore e ekuilibrit kimik.

A — B A ———_ B

10% 90% 90% 10%
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Zhvillimi i reaksionit ndérmjet dioksidit t€ azotit (NO,) dhe
tetraoksidit té diazotit (N,O,) mund té ndiget lehtésisht sepse
dioksidi i azotit €shté gaz me ngjyré kafe té errét, ndérsa tetraoksidi
1 diazotit €shté pa ngjyré. Nése vetém tetraoksidi 1 diazotit €shté 1
pranishém né fillim, at€heré nuk vérehet asnjé lloj ngjyre. Megjithaté,
sapo molekulat e dioksidit té azotit fillojné té€ formohen, shfaget
ngjyra kafe. Ngjyra gradualisht intensifikohet derisa t€ vendoset
ekuilibri. Né kété momenté né sistemin e reaksionit, kemi prani si
té tetraoksidit t€ diazotit poashtu edhe t€ dioksidit t€ azotit. M€ pas,
nuk ka ndryshim ngjyre sepse pérqendrimet e dy gazérave mbeten
konstante. Edhe pse nuk ka ndryshim ngjyre, né ekuilibér shndérrimet
e tetraoksidit té€ diazotit n€ dioksid azoti dhe té dioksidit t€ azotit né
tetraoksid té€ diazotit ende ndodhin, por shpejtésité e reaksioneve té
drejta dhe té kundérta jané té barabarta. Ky reaksion i kthyeshém
mund t€ shkruhet si mé poshté:

N,O4(g) = 2NO,(g)
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Figura 5.6 Vendosja e ekuilibrit dinamik ndérmjet tetraoksidit t€ diazotit dhe dioksidit t& azotit



Deri né gjendjen e ekuilibrit mund té arrihet gjithashtu nése filloni
nga dioksidi 1 azotit. N€ fillim ngjyra €shté kafe e errét dhe kur
molekulat e dioksidit t& azotit fillojné té lidhen dhe shndérrohen né
molekula t€ tetraoksidit t€ diazotit, ngjyra fillon t€ zbehet derisa té
vendoset ekuilibri. Gjendja e ekuilibrit poashtu mund té arrihet edhe
nése niset nga pérzierja e kétyre dy gazeve.

Shembull tjetér i reaksionit t&€ kthyeshém €shté reaksioni ndérmjet
dioksidit t€ squfurit dhe oksigjenit, ku pérfitohet trioksidi i squfurit.

250,(g) + Oy(g) = 2504(g) Figura 5.7 Pérzierja e ekuilibrit e

.. . e . C . - pérbéré nga NO, dhe N,O,
Nése fillohet nga dioksidi i squfurit dhe oksigjeni, ato reagojné me

njéri-tjetrin dhe né€ fillim ndodh vetém reaksioni i drejté. Shpejtésia
e reaksionit t€ kundért &shté zero, sepse ende nuk &éshté pérfituar
trioksidi 1 squfurit, 1 cili do té shpérbashkoheshte né dioksid squfuri
dhe oksigjen. Me rritjen e pérqendrimit té trioksidit t€ squfurit, rritet
edhe shpejtésia e reaksionit t€ kundért. Nga ana tjetér, shpejtésia e
reaksionit té drejté zvogélohet, pasi dioksidi i squfurit dhe oksigjeni
harxhohen. N& njé moment, shpejtésité e reaksioneve té drejta dhe
té kundérta barazohen dhe vendoset ekuilibri kimik.

255 | | P a8 Sp®

SOZ u 02 2802 + 02 = 2803 3
ekuilibri
a b C

Figura 5.8 Molekulat e dioksidit t& squfurit reagojn€ me molekulat
e oksigjenit (a). Molekulat e trioksidit t&€ squfurit shpérbashkohen né molekula
té dioksidit té squfurit dhe oksigjenit (c). Né ekuilibér, té tre llojet e molekulave

jané té pranishme (b).
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Figura 5.9 Pérbérja e pérzierjes sé ekuilibrit Eshté e njéjté pavarésisht nése né fillim kemi t& pranishém vetém
dioksidin e squfurit dhe oksigjenin (a) ose vetém trioksidin e squfurit (b).
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EJA TE HULUMTOJME

Figura 5.10 Tretésira t&
dikromatit t€ kaliumit dhe
kromatit t€ kaliumit

XnYm(S)

Figur

H,00

2

Pr— nXm(+aq) + mYn(_aq)

a 5.11 Ekuilibri ndérmjet

precipitatit dhe tretésirés sé tij t&

152

ngopur

Testimi i ekuilibrit kimik
Pajisjet dhe substancat e nevojshme: dy gota laboratorike prej

100 mL, tretésira ujore t€ holluara t€ kromatit t€ kaliumit dhe acidit
klorhidrik, goté, pipeté, menzur, mantel, syza mbrojtése, doreza.

Ecuria: Me menzuré matni rreth 30 mL tretésiré té kromatit té
kaliumit né dy gota laboratorike. Cila €shté ngjyra e tretésirés?
Mg pas, me njé pipeté, futni tretésiré t€ acidit klorhidrik derisa té
ndryshojé ngjyra e tretésirés. Cila &shté ngjyra e tretésirés tani?
Ng¢ fund, tretésir€s s€ pérftuar 1 shtoni ujé té€ distiluar. Ctar€ vini
re?

Reaksioni i kromatit t€ kaliumit me acidin klorhidrik &shté njé
shembull i reaksionit t& kthyeshém. Duke shtuar tretésiré t€ acidit
klorhidrik, ngjyra e verdhé e treté€sirés ndryshon né ngjyré portokalli.
Ky &shté njé tregues se né njé mjedis acidik, kemi harxhimin e joneve
té kromatit (tretésiré e verdh€) dhe formimin e joneve t€ dikromatit
(tretésiré portokalli). Duke shtuar ujé né tretésirén e dikromatit,
reaksioni vazhdon né drejtim té€ formimit t€ joneve t€ kromatit, me
¢'rast vérehet pérséri ngjyra e verdhé e tretésirés.

2K,CrO4(aq) + 2HCl(aq) = K,Cr,0,(aq) + 2KCl(aq) + H,O(1)

tretésiré me ngjyré t€ verdhé  tretésiré me ngjyré portokalli

Nése té gjithé substancat n€ ekuilibér kimik jané né t&€ njéjtén gjendje
agregate (mé sakté, né t&€ njéjté€n faze), kemi t€ b&jm me ekuilibér
homogjen. Shembull i till€ éshté ekuilibri q€ vendoset midis dioksidit
té azotit dhe tetraoksidit t& diazotit. Nga ana tjetér, nése gjendjet
agregate t& substancave q€ marrin pjesé€ né€ reaksion jané t€ ndryshém,
kemi t€ b&jm me ekuilibér heterogjen. Pér shembull, kur ngrohet
karbonati i kalciumit n€ ené€ t€ mbyllur, fitohet njé ekuilibér q€ paraqitet
nga ekuacioni kimik i méposhtém:

CaCO4(s) = CaO(s) + CO,(g)

Njé shembull tjetér i ekuilibrit heterogjen €shté kur njé sistem
pérmban komponim me tret€shméri t€ dobét (precipitat) né tret€sirén
e saj té ngopur. N& tretésirén e ngopur, jonet formohen nga disocimi i
pjesés sé tretur té substancés. Vendoset ekuilibér dinamik né t€ cilin
grimcat nga precipitati disociohen dhe kalojné né tretésiré dhe, né té
njéjtén kohé, jonet nga tretésira ribashkohen dhe precipitojné.

Pbl,(s) = Pb*(aq) + 21 (aq)



@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Paraqitni pérshkrimet e reaksioneve kimike t€ méposhtme né ekuilibér me ekuacionet kimike
pérkatése dhe mé pas tregoni né cilat raste kemi ekuilibér homogjen dhe né cilat raste kemi
ekuilibér heterogjen:

a) Kur nxehet hidrogjen karbonati i natriumit i ngurté, formohet karbonati i natriumit, dioksidi
i karbonit dhe avuj t€ ujit.

b) Kur hidrogjeni dhe klori bashkohen, formohet klorurhidriku.

c) Né tretésiré ujore, acidi acetik disociohet né jone t&€ hidrogjenit dhe acetatit.

d) Kur avulli i1 ujit vepron mbi karbonin, fitohet monoksidi 1 karbonit dhe hidrogjeni.

e) Precipitati 1 sulfatit t€ argjendit €shté né€ ekuilibér me jonet q€ ekzistojné né tretésirén e
ngopur té késaj kripe

2. Grafiku 1 méposhtém tregon varésiné e pérqendrimeve té reaktantéve dhe produkteve nga koha,
pér reaksionin né té cilin fillimisht jané t€ pranishém vetém hidrogjeni dhe jodi. Lakorja e kuge
paraget shndérrimin kimik t€ gazit hidrogjen dhe gazit t&€ jodit né jod€hidrikun e gazté, dhe
lakorja e kaltér paraqget reaksionin e kundért.

a) Paraqitni né ményré grafike pérqgendrimin kundrejt kohé&s pér té njéjtin reaksion, né t& njéjtat
kushte, nése fillimisht €shté i pranishém vetém jodéhidriku!
b) A &shté ky reaksion njé shembull 1 ekuilibrit homogjen apo heterogjen?

Pérgéndrimi

Koha
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Nocionet:
konstanta e ekuilibrit kimik,
pérgendrim sasior né ekuilibér

Nése ekuacioni i reaksionit té
zhdrejt shkruhet né drejtim té
kundért, atéheré konstanta e
ekuilibrit t€ tij E€shté me vleré
reciproke prej konstantés
origjinale t& ekuilibrit.

Konstanta e ekuilibrit varet nga
ményra se si €shté i barazuar
ekuacioni kimik.
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5.2 KONSTANTA E
EKUILIBRIT KIMIK

KONSTANTA E EKUILIBRIT KIMIK

Baza e reaksioneve kimike éshté shndérrimi 1 reaktantéve né
produktet e déshiruara. Né ményré tipike, kimistét pérpiqen té
shndérrojné sa mé shumé prej kétyre reaktantéve né€ produkte. Shkalla
né té cilén reaktantét shndérrohen né produkte shprehet me vlerén
numerike té€ konstantés sé ekuilibrit.

N¢é pérgjithési, reaksioni i kthyeshém né t€ cilin reaktantét A dhe
B reagojné pér té formuar produktet C dhe D né ekuilibér mund té
paraqitet me ekuacionin e pérgjithshém kimik t&€ méposhtém:

aA+bB=cC+dD

Pasi té vendoset ekuilibri, pérgendrimet e A, B, C dhe D nuk
ndryshojné mé, nése kushtet mbeten té njéjta. Kjo do té thoté qé
raporti 1 pérqendrimeve té ekuilibrit do té jeté gjithashtu konstant.
Duke pérdorur pérgendrimet sasiore né ekuilibér, konstanta e
ekuilibrit kimik do té pércaktohet si mé poshté:

_ [c(O)]° - [e(D)]

© W] [e(B)]

Késhtu, konstanta e ekuilibrit kimik paraget raportin e prodhimit
té pérqendrimeve té produkteve ndaj prodhimit té pérqendrimeve
té reaktantéve, secila né€ fuqi barabarté me koeficientin pérkatés
stekiometrik. Kllapat e mesme pérdoren pér té€ treguar se kéto
jané pérqendrimet sasiore né ekuilibér, domethéné pérqendrimet
q¢ reaktantét dhe produktet arrijné né momentin e ekuilibrit. Kjo
konstante nuk varet nga pérqgendrimet fillestare t€ pjesémarrésve.

Kjo formulé€, e formuluar n€ vitin 1864 nga kimistét norvegjezé
Guldberg (Guldberg) dhe Voge (Waage), paraqet formulén
matematikore pér ligjin e veprimit té masés.

N¢é ekuilibér, shpejtésité e reaksioneve té drejta dhe t&é kundérta
jané té barabarta. Meqgenése shpejtésia e reaksionit kimik varet nga
temperatura, atéheré edhe konstanta e ekuilibrit kimik do té varet
gjithashtu nga temperatura. Vlera e saj éshté konstante vetém né njé
temperaturé té caktuar.

Vlera numerike e K. pér njé sistem té caktuar ekuilibri fitohet
né ményré eksperimentale. Vlera e K. pér njé€ reaksion té caktuar
né temperaturé té caktuar tregon shkallén né té cilén reaktantét
shndérrohen né produkte. Nése vlera e K. €shté e vogél, reaksioni
1 drejté ka ndodhur né njé masé shumé té€ vogél para se té vendoset
ekuilibri dhe reaktantét mbizotérojné né pérzierjen e ekuilibrit.
Vlera e larté e K. tregon se ka mé shumé produkte sesa reaktanté
né sistemin e reaksionit n€ momentin e ekuilibrit, qé do té
thoté se reaksioni 1 drejté €shté zhvilluar né masé¢ mé t€ madhe.



Vlera e K. nuk jep informacion né lidhje me shpejtésiné me té cilén
zhvillohet reaksioni, as né lidhje me shpejtésiné me té cilén vendoset

ekuilibri, por vetém né lidhje me natyrén e pérzierjes sé ekuilibrit.

Vlera e K. ’Vlera e K.
shumé e ! shumé
vogél e larté
Mgé shumé reaktanté Mé shumé produkte
né pérzierjen né pérzierjen
e ekuilibrit e ekuilibrit
Vlera e K. Shkalla e zhvillimit té reaksionit Figura 5.12 Kato Guldberg
K.x1 Reaksioni pothuajse nuk zhvillohet. (Cato Maximilian Guldberg,
K.<1 Né pérzierjen ekuilibruese ka mé shumé reaktanté. 1836 -1902)
K. =1 N¢ pérzierje ekuilibruese, jané t€ pranishme sasi
té konsiderueshme edhe té reaktantéve edhe té
produkteve.
K.>1 N¢ pérzierjen ekuilibruese ka mé shumé produkte.
K. >1 Reaksioni thuajse zhvillohet deri né fund.

Shprehja pér K. pérfshin vetém pérqendrimet e substancave qé
mund t€ ndryshojné né té vérteté. Kjo do té thoté q& substancat
e ngurta dhe té léngta anashkalohen, pasi pérqendrimet e tyre
praktikisht nuk ndryshojné.

Njésia pér konstanten e ekuilibrit té reaksionit t€ caktuar varet nga
koeficientét stekiometriké té secilit pjesémarrés n€ ekuacionin kimik.
N¢ rastin kur shuma e koeficientéve stekiometriké té reaktantéve
éshté e barabarté me shumén e koeficientéve stekiometriké té

Figura 5.13 Peter Waage

(Peter Waage, 1833 — 1900)

produkteve, K. do t€ jeté madhési jodimensionale.

Paraqitni formulén pér
konstanten e ekuilibrit kimik
népérmjet pérqendrimeve
sasiore té ekuilibrit té
substancave pjesémarrése
dhe pércaktoni njésité e saj
pér reaksionet e shkruara
me ekuacionet kimike té
méposhtme:

a) Ha(g) + L(g) = 2HI(g)

b) 3H,(g) + Ny(g) = 2NH;(g)
¢) AgCl(s) = Ag'(aq) + Cl (aq)
d) P,(s) + 6Cl,(g) = 4PCl;(1)

Zgjidhje:

a) Sipas formulés pér K. né numérues shkruhet pérqgendrimi 1
produktit HI i ngritur n€ koeficientin stekiometrik, i cili éshté 2.
Eméruesi éshté prodhimi 1 pérgendrimeve té€ reaktantéve, secili

1 ngritur né koeficientin pérkatés stekiometrik (né kété rast,
koeficientét jané 1). Prandaj, formula pér K. éshté:

o~ Koeficienti para HI né ekuacion &shté 2
_ [C(I;IE Koeficienti para H, né ekuacion éshté 1
[c(H,)]"[c(1,)] “Koeficienti para I, né ekuacion éshté 1

Cc

Duke u bazuar né kété formul€, mund t€ nxirret njésia né t€ cilén
matet K. si mé poshté:
[mol - dm 3 ]? _ [mol -dm ]

= =1
[mol -dm~3]-[mol -dm~3] [mol -dm3]?

[mol -L']? _ [mol-L'J? _

ose -
[mol -L° '] [mol -L!'] [mol-L1!]?

1
Prandaj, K. &shté madhési jodimensionale.
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Duke vepruar n€ ményré€ t€ ngjashme, mund té shkruhen shprehjet
pér K. pér reaksionet tjera dhe t€ pércaktohen njésité e duhura. Duhet
theksuar se pérgendrimet e substancave té pastra t&é ngurta dhe té
léngta nuk figurojné né€ formulat pér K..

[c(NH;)]

® Ko™ T ()]
[mol - dm *7? _ [mol -dm™]* 1

[mol -dm~3]® - [mol - dm?] - [mol - dm~3]* - [mol -dm~3]?
1

mol? - dm °

o k= ACD_oa fecr)]

[cCAgeD]

[mol - dm™*]- [mol- dm ] =[mol - dm]* = mol*- dm ® = mol?- L ?

= dm® -mol 2 = I? - mol 2

n P S )
¢ [e®@IT- [e(CL)]*  [c(CL)]°
1 1

- = 18 . -6 —=T6. -6
[m()l ‘dm*3]6 molé -dm '8 dm mol L% - mol

Mendo dhe pérgjigju: W)

1. Ekuacioni pér reaksionin n€ momentin kur arrihet ekuilibri né temperaturé té caktuar €shté
N,(g) + O,(g) = 2NO(g), dhe konstanta e ekuilibrit né até temperaturé éshté 2,7-107'%. A ka
mé shumé reaktant€ apo produkte né pérzierjen e ekuilibrit?

2. Paraqitni formulat pér konstanten e ekuilibrit kimik pérmes pérqgendrimeve sasiore t& ekuilibrit
té substancave pjes€émarrése dhe pércaktoni njésité e saj pér reaksionet qé€ shénohen me
ekuacionet kimike t€ méposhtme:

a) 2N,05(g) = 4NO,(g) + O4(g)

b) CaCOs(s) = CaO(s) + CO,(g)

¢) HF(aq) + H,O(l) = H;0"(aq) + F(aq)
d) 2H,0,(aq) = 2H,0(1) + Ox(g)

3. Duke u bazuar né€ formulén pér konstanten e ekuilibrit, shkruani ekuacionin kimik té barazuar
té reaksionit, duke treguar gjendjet agregate té t€ gjitha substancave pjes€émarrése!

_ [¢(CO) - [e(H)T
¢ [C(CH4)] ’ [C(Hzo)]
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LLOGARITJET KIMIKE NE BAZE TE
KONSTANTES SE EKUILIBRIT KIMIK

Gjendja e ekuilibrit kimik mund té paraqitet népérmjet pérgendrimeve
té reaktantéve. Nése kéto pérqgendrime dihen, mund té llogaritet vlera
e konstantés sé ekuilibrit kimik, e cila éshté karakteristiké e njé
reaksioni té caktuar né temperaturé té caktuar. Pasi t&€ pércaktohet
vlera e saj, ajo mund té pérdoret pér té€ llogaritur pérgendrimet e
panjohura té substancave dhe pér t€ parashikuar pérbérjen e pérzierjes
s€ ekuilibrit. Duhet theksuar se konstanta e ekuilibrit ka vleré
konstante vetém né temperaturé t€ caktuar, dhe vlera e saj ndryshon

me ndryshimin e temperaturés.

Njé€ pérzierje né ekuilibér
né temperaturé prej 1500 K
pérbéhet nga azot, oksigjen
dhe monoksid i1 azotit, me
pérgendrime sasiore

6,410 mol-dm™,

1,7-107 mol-dm™ dhe
1,110 mol-dm pérkatésisht.
Llogaritni konstanten e
ekuilibrit né kété temperaturé
pér reaksionin e paraqitur me
ekuacionin kimik

Ny(g) + Ox(g) = 2NO(g)

Eshté dhéné:

[¢(N,)] = 6,4-10"° mol-dm™
[¢(0,)]=1,7-10"° mol-dm™
[¢((NO)]=1,1-10"° mol-dm™
Kérkohet:

K.=?

Zgjidhje:
Megenése jané dhéné pérqendrimet sasiore té substancave

pjes€émarrése né ekuilibér, Eshté e nevojshme vetém t'i z€vendésojmé
ato n¢ formulén pér konstanten e ekuilibrit.

_ [eNO)T
¢ [c(N,)]- [c(O,)]

[1,1 -107° mol - dm™*]?

Ke= [6,4-103mol-dm3]-[1,7-103mol-dm™3]

K.=0,111-107*= 1,11 -10°°®

Né temperature prej 298 K,
vendoset ekuilibér 1 paraqitur
népérmjet ekuacioni kimik
N,O,(g) = 2NO,(g). Né njé
ené prej 10 litra, gjinden 2
mole N,O, dhe 0,344 mole
NO, né ekuilibér. Llogaritni
konstanten e ekuilibrit!

Eshté dhéné:

V=10L

n(N,O,) =2 mol

n(NO,) = 0,344 mol

Kérkohet:
K.=?

Zgjidhje:
Pérgendrimet sasiore né ekuilibér té€ substancave pjesémarrése né
reaksion nuk dihen, por mund t€ llogariten duke pérdorur sasité

e tyre.
n(N,0,) 2 mol

[e(N,0)] = — == 0.2 mol/L
(NO,)] = n(NO,) 0,344 mol — 0.0344 UL
[C 2 ] - V - 10L ) mo

Pastaj, kéta vlera zévend€sohen né€ formulén e K. .

_ [e(NO,)]*  [0,0344 mol/L]*
¢ [e(N,0)] ~ 02mol/L

=59-10 *mol/L
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Shembulli 5.4.

Né temperaturé prej 600 °C
vendoset ekulibér n€ ekuacioni
kimik t€ paraqitur me:

250,(g) + Ox(g) = 2S0s(g)
nése né nj€ ené me véllim prej
5 L n€ gjendjen e ekulibrit
kemi 2,56 g SO,, 0,96 g O, dhe
6,4 g SO;, at€heré llogaritni sa
do té jeté konstanta e ekuilibrit!

Eshté dhéné:
m(SO,) =2,56 g
m(0,)=0,96 g
m(SO;) =64 g
V=5L

Keérkohet:
K.=?

Zgjidhje:
N¢é kété detyré, jepen masat e reaktantéve, késhtu qé s€ pari duhet

té llogariten masat molare dhe pérgendrimet pérkatése, dhe mé pas
ato duhet té z€vendésohen né shprehjen pér K..

M(SO,) =32 + 216 = 64
Mr(Oz) = 2'16 = 32
M(SO3) =32 + 316 = 80

_n(SO,)  m(sO,)  256g

[c(SO)]=——= M(SO)V 6dg mol 5L 0,008 mol/L
_ n(0,) _ m(0O,) _ 0,96 g _

[c©@.)] = —,—= M0V 32g mol 5L 0,006 mol/L
~n(S0;,)  m(SO;) 64 ¢ B

(SO = 31(50) v 80g-mor 5L 016 mol’L
[c(SO,)]? [0,016 mol/L]>

¢~ [c(0,)] - [¢(SO)]?  [0,006 mol/L] - [0,008 mol/L >

K.= 667 L/mol

Shembulli 5.5. Zgjidhje:

" Njé pérzierje né ekuilibér
pérbéhet nga hidrogjeni, jodi
dhe jodhidrik. Pérgendrimet

[c(HD]®

Nga formula K = v 05,

mund té llogaritet pérqendrimi 1

e hidrogjenit dhe jodit Jodhidrikut sipas:
jané té barabarta dhe jané
e —
0,015 mol-dm™. Llogaritni [c(HI)] = \/K [c(HL)1[e(L)]

pérgendrimin ekuilibrues t&
jodhidrikut, nése konstanta
e ekuilibrit pér reaksionin e
paraqitur nga ekuacioni

H,(g) + I,(g) = 2HI(g)
né 425 °C éshté 54,34.

[c(HD]=+/54,34-0,015 mol -dm"- 0,015 mol- dm"

[c(HD]= 0,11 mol - dm?
Eshté dhéné:

[¢(H,)] = 0,015 mol-dm™

[¢(1,)] = 0,015 mol-dm

K.=5434

Kérkohet:
[c(HD)] =?
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@ Mendo dhe pérgjigju:

—4

1. Né temperaturé prej 700 K vendoset ekuilibri i reaksionit t&€ dhéné me ekuacionin:
H,(g) + CO,(g) = H,0O(g) + CO(g). Pérgendrimet e substancave pjesémarrése jané:
c(H,) = 0,422 mol-dm= , ¢(CO,) = 0,484 mol-dm3, ¢(H,0) = 0,148 mol-dm~ dhe
¢(CO) = 0,148 mol-dm™. Llogaritni konstantén ekuilibrues t&€ kétij reaksioni!

2. NE&njé ené prej 2 L, n€ ekulibér gjinden 0,6 mol PCls, 0,12 mol PCl; dhe 0,12 mol Cl,.
Llogaritni konstanten e ekuilibrit pér reaksionin e paraqgitur me ekuacionin kimik
PCls(g) = PCli(g) + Cly(g)!

3. Né temperaturé prej 450 °C, vendoset ekuilibri sipas ekuacionit: N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g).
NE nj€ ené prej 10 L, n€ ekulibér gjinden 14 g azot, 3,02 g hidrogjen dhe 0,52 g amoniak.
Llogaritni konstanten e ekuilibrit!

4. Kloruri 1 bromit zbérthehet sipas ekuacionit kimik 2BrCl(g) = Cl,(g) + Br,(g). N€ temperaturén
e dhéné né té cilén kryhet reaksioni, vendoset ekuilibri dhe €shté pércaktuar konstanta e
ekuilibrit me vleré 11,1. Nése reaksioni zhvillohet né njé ené prej 1 L dhe nése né ekuilibér
jané té€ pranishém 4 mol klor dhe 4 mol brom, llogaritni sasiné e klorurit t€ bromit t€ pranishém
né pérzierjen e ekuilibrit!

159



Nocionet:

parimi i Le Shateliesé
(Le Chatelier) dhe i
Braun-it (Braun)
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5.3 ZHVENDOSJA E
EKUILIBRIT KIMIK

FAKTORET QE NDIKOJNE NE
EKUILIBRIN KIMIK

Njé sistem i caktuar do t€ jeté né€ ekuilibér pér sa kohé qé shpejtésité
e reaksioneve t& drejta dhe té kundérta jané té€ barabarta. Nése kjo
crregullohet, pér shembull gjaté ndryshimit té€ ndonjé faktori té
jashtém, kushtet e ekuilibrit nuk do té pérmbushen mé. Késhtu,
ndryshimet né kushtet eksperimentale mund ta prishin ekuilibrin.
Né njé rast té tillé, sistemi bén rregullimet e nevojshme pér té
rivendosur ekuilibrin. Megjithaté, ekuilibri 1 sapokrijuar ndryshon
nga ekuilibri fillestar. Ky ndryshim njihet si zhvendosje e ekuilibrit.
Duke zhvendosur ekuilibrin né drejtimin e déshiruar, kimistét mund
té pérmirésojné rendimentin e produktit q¢ duan ta fitojné né njé
reaksion kimik té caktuar.

Faktorét qé€ ndikojné né ekuilibrin kimik jané pérgendrimi, presioni
dhe temperatura. Katalizatori nuk bén zhvendosjen e ekuilibrit, as
rendimente mé té larta, sepse ai p€rshpejton né ményré té€ barabarté
si reaksionet e drejta ashtu edhe ato té kundérta duke ulur energjité e
tyre t€ aktivizimit né€ t€ nj€jtén mase. Ai lejon qé ekuilibri t&€ vendoset
mé shpejt, por nuk ka efekt né konstantén e ekuilibrit.

Ndikimi i ndryshimit té pérqendrimit té substancave
pjesémarrése né ekuilibrin kimik

Ndryshimi i pérqgendrimit t€ ndonjé reaktanti n€ reaksionin kimik
shkakton zhvendosjen e ekuilibrit. Deri te ndryshimi i pérqgendrimit
mund t€ vjené kur sasi e caktuar e ndonj€ nga pjesémarrésve shtohet
ose largohet, véllimi i t€ cilit nuk ndryshon.

Nése marrim né konsideraté ekuacionin e pérgjithshém té reaksionit

aA+bB=cC+dD

mund té€ themi se shtimi 1 njé sasie t€ caktuar té reaktantit A ¢on
né rritje t€ pérgendrimit té tij. Duke marré€ parasysh shprehjen pér
konstanten e ekuilibrit

_ [O)F - [e(D)]!
T @A [eB)F

&shté e garté se prodhimi né€ emérues €shté rritur. Nése temperatura nuk
ndryshon, konstanta e ekuilibrit nuk e ndryshon vlerén e saj, prandaj
rrjedh se vlera né numérues duhet poashtu t€ rritet n€é ményré q€ vlera
e K, t€ mbetet konstante. Kjo do té thoté se né sistem do té formohen
mé shumé produkte, d.m.th. shpejtésia e reaksionit t€ drejté do té rritet.



Késhtu, themi se ekuilibri €shté zhvendosur né té€ djathté. Kjo do té
thot€ q€ pérbérja e sistemit t€ ekuilibrit péson ndryshime dhe vendoset
gjendje e re e ekuilibrit. N& kété rast, vlera e shpejtésis€ s€ zhvillimit
té reaksionit me t€ cilén rivendoset ekuilibri éshté mé e madhe.

futet N,

NH~—C

a b c

Figura 5.14 Azoti, hidrogjeni dhe amoniaku ekzistojné né ekuilibér né njé
sistem t€ mbyllur (a). Shtimi i azotit prish ekuilibrin dhe favorizon reaksionin
e drejté (b). Pas njéfaré€ kohe, vendoset gjendje e re ekuilibruese né té cilin
pérgendrimet e azotit dhe amoniakut jan€ mé t€ larta ndérsa pérqendrimi i
hidrogjenit &sht€ mé i ulét se ato n€ ekuilibrin fillestar.

I njé&jti efekt (zhvendosja e ekuilibrit né t€ djatht€) arrihet nése njéri
prej produkteve largohet nga sistemi i reaksionit, domethéné nése
pérgendrimi i tij zvogélohet. Kjo ecuri ka zbatim t€ réndésishém né
rritjen e rendimentit t€ prodhimit industrial t€ produkteve té caktuara.
Késhtu, nése produkti largohet vazhdimisht nga sistemi, sistemi do
té pérpiqet té krijoj€ sasi té reja t€ produktit n€ ményré qé reaktantét
té reagojné me njéri-tjetrin, gjé€ qé do té€ pershpejtojé€ reaksionin e
drejté q€ ¢con né formimin e produkteve.

Né ményré té€ ngjashme, ekuilibri zhvendoset né t€ majté (drejt
vlerave mé t€ uléta t€ arritjes s€ reaksionit), gjegjésishté né pérfitimin
e mé shumé reaktantéve, nése pérqendrimi i njérit prej produkteve né
sistem rritet ose nése pérqendrimi i njérit prej reaktantéve zvogélohet.

Ndikimi i ndryshimit té presionit ndaj ekuilibrit kimik

Ndryshimi i1 presion ndikon né sistemet e ekuilibrit né té cilén
pérfshihen pérbérés t& gazté. Substancat e léngta dhe t€ ngurta nuk
shtypen dukshém, késhtu g€ ndryshimi i presionit né kéta sisteme
nuk do t€ ndikojé né pérqgendrimet e tyre. Efekti i presionit &shté 1
réndésishém kur shuma e koeficientéve stekiometriké té reaktantéve
té gazté €shté e ndryshme nga shuma e koeficientéve stekiometriké
té produkteve té gazta.
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Figura 5.15 Ndikimi i ndryshimit
t& presionit né ekuilibrin kimik
Na(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)
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N¢é aspektin makroskopik, kjo do t&é thoté qé sasia e pérgjithshme
e substancave té gazt€ n€ anén e majté t€ ekuacionit duhet té jeté e
ndryshme nga sasia e pérgjithshme e substancave t€ gazté né anén
e djathté. Né nivel mikroskopik, numri 1 pérgjithshém i molekulave
té pérbérésve té gazté né anén e majté duhet té jeté 1 ndryshém nga
numri 1 pérgjithshém 1 molekulave t€ pérbérésve t€ gazté n€ anén e
djathté.

Presioni dhe véllimi jan€ né pérpjesétim t& kundért, g€ do t€ thoté
se rritja e presionit ¢on né zvogélimin e véllimit. Nése kjo ndodh,
atéheré do t€ kemi numér té njé&jté t€ molekulave por né véllim mé
té vogél, késhtu qé pérgendrimi do té rritet (¢ = n/V).

Pérgendrimet e substancave pjesémarrése t€ ndryshém né formulén
e konstantés s€ ekuilibrit kimik rriten né shkallé¢ t€ ndryshme né
varési té koeficientéve stekiometriké, késhtu qé rritja e presionit
do té rris€ mé€ shumé ose numéruesin ose eméruesin, varésisht nga
reaksioni. N& pérgjithési, rritja e presionit favorizon reaksionin né
té cilin sasia e pérgjithshme e substancave pjes€émarrése t€ gazté
zvogélohet (vleré mé e vogél e koeficientéve stekiometriké), dhe
ulja e presionit favorizon reaksionin né té cilin sasia e pérgjithshmé
e substancave pjesémarrése t€ gazté rritet (vleré mé e madhe e
koeficientéve stekiometriké). Ndryshimi i presionit, nuk do té€ ndikojé
né gjendjen e ekuilibrit pér reaksionet né€ t€ cilat nuk ka ndryshim té
sasisé s¢ pérgjithshme t& substancave pjes€marrése té€ gazte.

N,
e: @
NH;—
3 C\H2 < C‘O cé)ﬁg
®. ¢ 8¢’ ¢ ¢ .0®
a b C

Né reaksionin e paraqitur me ekuacionin N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)
vendoset ekuilibér né t€ cilin jané té pranishém azoti, hidrogjeni
dhe amoniaku (Figura 5.15 a). Nése ekuacioni shihet nga aspekti
mikroskopik, mund t€ thuhet se ka katér molekula né t€ ma;jté dhe dy
né t&€ djathté. Rritja e presionit prish ekuilibrin (Figura 5.15 b) dhe
shkakton zhvendosjen e ekuilibrit n€ té djathté, edhe pse, kemi njé
rritje t&€ pérqendrimit té t€ gjithé substancave pjesémarrése té gazte,
numri 1 molekulave ésht€ mé i vogél, dhe kjo tenton t&€ kompensojé
rritjen e presionit. Pér ¢do dy molekula amoniaku té formuara,
harxhohen katér molekula té€ reaktantéve (njé molekulé azoti dhe tre
molekula hidrogjeni). Prandaj, né ekuilibrin e sapokrijuar (Figura
5.15 ¢) numri 1 pérgjithshém 1 molekulave €shté mé 1 vogél.



Ndikimi i ndryshimit té temperaturés né ekuilibrin kimik

Ndryshimet e pérgendrimeve dhe presionit (ose véllimit) mund té
ndryshojné gjendjen e ekuilibrit, por vlera e konstant€s s€ ekuilibrit
mbetet e njéjt€. Vetém ndryshimi i temperaturés mund té ndryshojé
konstantén e ekuilibrit. Konstanta e ekuilibrit varet nga temperatura,
késhtu qé ¢do ndryshim i temperaturés s€ sistemit ¢on gjithashtu né
ndryshim t& vlerés sé€ K.. Pér té€ parashikuar se né cilin drejtim do t&
ndryshojé K. €shté e nevojshme té merren parasysh efektet termike té
reaksionit. N€ reaksionet ekzotermike, nxehtésia lirohet né rrethiné
(AH < 0), ndérsa né reaksionet endotermike, nxehtésia absorbohet
nga sistemi (A./ > 0). Ndryshimet e entalpisé pér reaksionet e drejta
dhe t€ kundérta jané t€ barabarta n€ vleré absolute, por kané shenja
té kundérta.

ArH drejté — — ArH kundért

Pra, nése reaksioni i drejté €shté ekzotermik, atéheré reaksioni
1 kundért éshté endotermik. Anasjelltas, nése reaksioni i drejté
éshté endotermik, atéheré reaksioni i kundért éshté ekzotermik.
Kur vendoset ekuilibri, efekti i nxehtésisé éshté zero sepse nuk ka
reaksion neto.

ekzotermik

A+B———=0C+D AH<0
endotermik
ekzotermik

A+B————C+D AH>0
endotermik

Rritja e temperaturés pérshpejton si reaksionet e drejta ashtu edhe
ato té kundérta, por né shkallé t€ ndryshme. Mund té thuhet se rritja
e temperaturés s€ nj€ sistemi favorizon reaksionin endotermik, dhe
ulja e temperaturés favorizon reaksionin ekzotermik.

Efekti i temperaturés né ekuilibér mund té vérehet vizualisht né
njé sistem né t€ cilin dioksidi 1 azotit (njé gaz me ngjyré kafe) dhe
tetraoksidi 1 diazotit (njé gaz pa ngjyré) ekzistojné né ekuilibér.

2NO,(g) = N,O4(g) AH =58 kJ/mol

Shenja negative e A.H tregon se ky reaksion éshté ekzotermik. Nése
temperatura e sistemit té ekuilibrit ulet, reaksioni i drejté fillon té
zhvillohet n€ nj& mas€ mé t€ madhe, domethéné, ekuilibri zhvendoset
djathtas. N¢& kété rast, formohet mé shumé tetraoksid diazoti, késhtu
g€ intensiteti 1 ngjyrés s€ pérzierjes zvogélohet (Figura 5.16 b).
Pastaj vendoset gjendje e re ekuilibruese dhe vlera e K, rritet. Pra,
ky reaksion né€ temperaturé mé t€ ulét do té keté rendiment mé té
larté t€ produktit.
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Nga ana tjetér, nése temperatura e sistemit rritet, do t€ favorizohet
reaksioni 1 kundért, i cili éshté endotermik. Prandaj, ekuilibri do té
zhvendoset majtas ndérsa vlera e K. do té ulet. Pérzierja e reaksionit
béhet mé e errét pér shkak té rritjes s€ pérqendrimit t€ dioksidit t&
azotit (Figura 5.16 a).

a b

Figura 5.16 Ndikimi i ndryshimit t& temperaturés né ekuilibrin kimik pér sistemin
ekuilibrues 2NO,(g) = N,O4(g)

Edhe pse né két€ rast temperatura mé e ulét ¢on né njé pérzierje
ekuilibri me njé pérqindje mé té larté t& produkteve, duhet me pas
parasysh se né€ temperatura t€ uléta shpejtésia e reaksionit €shté mé e
ngadalté. Prandaj, edhe pse rendiment mé i lart€ mund t€ arrihet me
kalimin e kohé&s, pér qéllime praktike dhe ekonomike (veganérisht né
kushte industriale) kjo shpesh nuk &shté e pranueshme, pasi procesi
do té zgjaste shumé.

Pér reaksionin endotermik té paraqitur me ekuacionin termokimik
2S0;(g) = 2S0,(g) + O4(g) AH = +198 kJ/mol

rritja e temperaturés do ta zhvendosé ekuilibrin né té djathté (duke
favorizuar reaksionin endotermik) dhe do té€ formohen mé shumé
produkte (K. rritet). Nése temperatura e sistemit ulet, ekuilibri
zhvendoset né t&€ majté dhe K. ulet.

Pra, rritja e temperaturés favorizon reaksionin endotermik, dhe
ulja e temperaturés favorizon reaksionin ekzotermik. Me rritjen
e temperaturés, vlera e K. rritet pér reaksionin endotermik, dhe
zvogélohet pér reaksionin ekzotermik. Me fjalé té tjera, kur temperatura
rritet, ekuilibri zhvendoset né€ drejtimin g€ thith nxehtésiné e shtuar,
dhe kur temperatura ulet, n€ drejtimin qé liron nxehtésing.



Varésia nga temperatura €shté mé e theksuar nése efekti termik éshté
mé 1 madh (n€ vler€ absolute). Prandaj, ndryshimi i temperaturés mé
shumé do ti ndryshojé konstantat e ekuilibrit te reaksionet ekzotermike
té fugishme dhe endotermike t€ fugishme, sesa te ato q€ shogérohen
me efekte mé t&€ ulta t€ temperaturés.

Mendo dhe pérgjigju:

1. Cili €shté ndikimi 1 largimit té njérit prej produkteve nga sistemi i reaksionit dhe ¢faré zbatimi

industrial ka kjo metodé?

2. Shpjegoni se ¢faré do t€ ndodhé nése presioni né sistemet e ekuilibrit t€ paraqitura né ekuacionet

e méposhtme zvogélohet:
a) Ny(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)

b) Hy(g) + 1,(g) = 2HI(g)

3. Rritja e temperaturés rrit sasin€ e klorit né€ sistemin e ekuilibrit t&€ paraqitur me ekuacionin

PCls(s) = PCl5(1) + Cly(g). Cili éshté shpjegimi mé 1 mir€ pér kété?

a) Rritja e temperaturés rrit vetém shpejtésiné e reaksionit t& drejté.

b) Rritja e temperaturés rrit vetém shpejtésin€ e reaksionit té€ kundért.

c) Rritja e temperaturés rrit shpejtésiné e reaksioneve té drejta dhe té kundérta, por efekti €shté
mé 1 madh né€ reaksionin e drejté sesa né reaksionin e kundért.

d) Rritja e temperaturés rrit shpejtésiné e reaksioneve t€ drejta dhe t€ kundérta, por efekti Eshté

mé 1 madh né€ reaksionin e kundért sesa né€ reaksionin e drejté.

PARIMI I LE SHATELIESE DHE TE BRAUNIT"

Ndryshimi i ndonjé faktori té jashtém ¢on n€ ndryshimin e gjendjes
ekuilibruese. Ndryshimet e pérqendrimit dhe presionit mund té
ndryshojné pérgendrimet e ekuilibrit, por nuk e ndryshojné vlerén
e konstantés s€ ekuilibrit nése nuk ndryshohet temperatura. Njé
reaksion 1 dhéné€ né€ njé temperaturé t€ caktuar mund té keté gjendje té
ndryshme ekuilibruese, por vetém né nj€ vleré€ t€ K, n€ até temperaturé.
Katalizatori rrit shpejtésin€ e reaksioneve t€ drejta dhe t€ kundérta,
por nuk ndikon as n€ konstanten e ekuilibrit dhe as né pérgendrimet
e ekuilibrit té reaktantéve; katalizatori vetém lejon g€ ekuilibri t&
vendoset mé shpejt. Kjo éshté pérmbledhur né€ Tabelén 5.1.

Tabela 5.1. Ndikimi 1 faktoréve té jashtém né ekuilibrin kimik

Ndikimi i Ndryshimi i gjendjes ekuilibruese IIpomena Ha BpenHocra Ha K,
pérgendrimit Po jo
] po, nése sasia e pérgjithshme e reaktantéve |
shtypjes dhe produkteve té gazta éshté e ndryshme |J©
temperaturés Po po
katalizatorit Jo jo

* N& pérgjithési parimi &shté i njohur si Parimi i Le Shatelies€, por shpesh i kontribuohet edhe
Braunit i cili e ka formuluar né t€ njéjtén kohé dhe né ményré té pamvarur nga Le Shateliesé,
prandaj shpesh titullohen emrat e t€ dy shkencétaréve.



-& Aktivitet Ekziston njé rregull e pérgjithshme qé na lejon té parashikojmé
Béni kérkime dhe jepni zhvendosjen e ekuilibrit kur ndryshoné pérqendrimi, shtypja ose
shembuj té proceseve temperatura. Sipas kétij rregulli, 1 njohur si parimi i Le Shatelie-
industriale ku zbatohet  praynit, nése aplikohet forcé e jashtme né sistemin qé éshté né
parimi Le Shatelie-Braun! Ceps o el . .
ekuilibér g€ zhvendos gjendjen e ekuilibrit, né sistem do té ndodhin
ndryshime g€ i kundérvihen asaj force, derisa t€ vendoset gjendja
e re ekuilibruese. Me fjalé té tjera, sistemi reagon duke zvogéluar
efektin e ndryshimit qé€ shkaktohet dhe tenton t€ krijojé gjendje té
re ekuilibruese.

N T 1 _____ T B
Figura 5.18 Henri Lui Le Shatelie ‘ ‘ ‘ ‘ + ‘ ‘ + T

(Henry %g)sués_lieg 3(’36};atelier- T ( 3 T — T [ T . T ol , T

L Ndryshimi KunderpergJ igje
" Sistemi éshté Sistemi zhvendoset Gjendja e re
né ekuilibér nga ekuilibri e ekuilibrit
E
o Figura 5.17 Analogjia e rezervuarit t& ujit pér té ilustruar parimin
Le Shatelie-Braun
. Parimi i Le Shatelie-Braunit mund t€ zbatohet si pér reaksionet

Figura 5.19 Karl Ferdinand Braun ~ kimike ashtu edhe pér ndryshimet fizike. A1 mund té zbatohet edhe

(Karl Ferdinand Braun - .o . .. g . .
1850 - 1918) pér sistemet né ekuilibér homogjen dhe heterogjen.
Shembulli 5.6. Zgjidhje:

Pércaktoni drejtimin e zhve-  a) Nése sasia e dioksidit t& squfurit, dhe rrjedhimisht pérgendrimi
ndosjes s€ ekuilibrit kimik i tij, zvogélohet, sistemi reagon duke pérfituar mé shumé dioksid
pér reaksionin e paraqitur me squfuri. Prandaj, ekuilibri zhvendoset djathtas, pra né drejtimin e
ekuacionin termokimik reaksionit t& drejté.

SO5(g) +NO(g) = NO,(g) + SO,(2) b) Rritja e sasisé (p€rgendrimit) t&€ monoksidit t€ azotit zhvendos
S Esidimel gjendjen e ekuilibrit, dhe sistemi kundérvepron me kété ndryshim

nése: duke harxhuar monoksidin e azotit té€ shtuar. Késhtu, monoksidi
a) zvogélohet sasia e dioksidit 1 azotit reagon me trioksidin e squfurit, késhtu qé ekuilibri
té squfurit zhvendoset djathtas (formohen mé& shumé produkte).

b) rrjtet sasia e monoksidit t€  ¢) Shenja pozitive e entalpisé sé reaksionit tregon se éshté reaksion
azotit endotermik. Ulja e temperaturés favorizon reaksionin ekzotermik,

c) ulet temperatura
d) rritet shtypja
e) futet katalizator

1 cili né kété rast éshté reaksioni i kundért. Prandaj, ekuilibri
zhvendoset majtas, pra drejt formimit té reaktantéve.

d) Presioni nuk do ta zhvendosé ekuilibrin, sepse shuma e
koeficientéve stekiometriké té reaktantéve t€ gazté &shté e barabarté
me shumén e koeficientéve stekiometriké t€ produkteve té gazta,
domethéné€, numri i moleve t€ gazit Eshté 1 barabarté né t€ dyja anét.
e) Katalizatori nuk e ndryshon gjendjen e ekuilibrit, por pérkundrazi
lejon qé ai t€ zhvillohet mé shpejt.
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Pércaktoni drejtimin e zhve-
ndosjes s€ ekuilibrit kimik
pér reaksionin e paraqitur me
ekuacionin termokimik

C(s) + H,O(g) = CO(g) + Hy(g)
A:H =+131,3 kJ/mol

nése:

a) sasia e avullit t& ujit
zvogélohet

b) nése né sistem shtohet
karbon

c) temperatura rritet

d) presioni zvogélohet

e) futet katalizator

Zgjidhje:

a) Sistemi kundérshton uljen e sasisé (pérgendrimit) t€ avujve té
ujit duke u pérpjekur ta rris€ até, domethéné té krijojé mé shumé
avuyj t€ ujit. Prandaj, ekuilibri zhvendoset majtas, né drejtim té
reaksionit t€ kundért.

b) Karboni €shté substancé e ngurté, dhe n€ ekuilibrin heterogjen
pérgendrimi i substancave t€ ngurta éshté konstant dhe nuk hyn né
shprehjen e K. Prandaj, futja e karbonit nuk e ndryshon gjendjen e
ekuilibrit, pér sa kohé qé karboni €shté i pranishém si fazé e ngurté.
c) Rritja e temperaturés favorizon reaksionin endotermik (né kété
rast, t€ drejté), késhtu qé€ ekuilibri zhvendoset djathtas.

d) Shuma e koeficientéve stekiometriké té reaktantéve té gazté
éshté e barabarté me 1 (koeficienti stekiometrik para karbonit
nuk merret parasysh sepse €shté reaktant i ngurt€), dhe shuma e
koeficientéve stekiometriké t€ produkteve té€ gazta €shté 2. Ulja e
presionit favorizon drejtimin né té cilin rritet sasia e pérgjithshme
e gazit, késhtu q€ ekuilibri zhvendoset djathtas.

e) Katalizatori nuk e ndryshon gjendjen e ekuilibrit, por pérkundrazi
lejon g€ ai t€ vendoset mé shpejt.

Shembulli 5.8.

Pércaktoni se si duhet té
ndryshohet pérgendrimi 1
reaktantéve, temperatura dhe
presioni pér té€ zhvendosur
ekuilibrin kimik né t€ djathté.
Ekuacioni termokimik pér
reaksionin kimik paraqitet si:
280,(g) + O(g) = 2804(g)
AH =-197,9 kl/mol

Zgjidhje:

Sipas parimit t€ Le Shatelies¢ dhe Braunit, ekuilibri zhvendoset
djathtas nése pérqgendrimi i1 njérit prej reaktantéve (SO, ose
0,) rritet ose nése pérgendrimi i produkteve (SO;) zvogélohet.
Megenése ka 3 mol gaz né t€ majté dhe 2 mol gaz né té djathté,
rritja e presionit favorizon anén me mé pak gaz, késhtu qé ekuilibri
zhvendoset djathtas. Reaksioni €shté ekzotermik (A.H < 0),
késhtu g€ ulja e temperaturés e zhvendos ekuilibrin né t€ djathté
dhe mundéson formimin e njé sasie mé t&€ madhe t€ trioksidit té
squfurit.

Shembulli 5.9.

Pércaktoni drejtimin e
zhvendosjes s€ ekuilibrit
pér procesin e avullimit té
etanolit t€ paraqitur nga
ekuacioni termokimik

C,H;OH(l) = C,H;OH(g)
AH, =+42,4 kJ/mol
nése:

a) rritet shtypja
b) rritet temperatura

Zgjidhje:

a) Rritja e presionit favorizon drejtimin né t€ cilin zvogélohet
sasia e fazés sé€ gazté. Prandaj, ekuilibri zhvendoset majtas, d.m.th.
favorizohet kondensimi (kalimi nga gjendja e gazté né té 1€ngét).
b) Avullimi éshté proces endotermik (AH, > 0), késhtu q¢ rritja e

temperaturés favorizon reaksionin e drejté (avullim) dhe ekuilibri
zhvendoset djathtas.

167




Nése né sistem ku ndodhet ekulibér heterogjen n€ mes precipitatit
dhe joneve té tij té disocuara, shtohet tretésiré q€ pérmban jone té
pérbashkéta me precipitatin, at€heré vjené deri té precipitimi i kripés.
Kjo njihet si ndikimi i jonit té pérbashkét.

Késhtu, nése né njé sistem né té cilin ekziston ekuilibér dhe &sthé
paraqitur me ekuacionin AgCl(s) = Ag'(aq) + Cl(aq) shtohet
tretésiré e klorurit té natriumit at€heré do té rritet pérqendrimi i
joneve klorure né tretésiré. Sipas parimit t&€ Le Shatelies€¢ dhe Braunit,
sistemi kundérshton kété€ ndryshim duke ulur pérgendrimin e joneve
klorure, d.m.th. ekuilibri do t€ zhvendoset majtas, duke rezultuar né
precipitimin e klorurit t& argjendit.

Mendo dhe pérgjigju: Q@

1. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes sé ekuilibrit kimik pér reaksionin e paraqitur me ekuacioni
termokimik H,(g) + Cly(g) = 2HCI(g) AH =-184,6 kJ/mol
nése:
a) sasia e hidrogjenit zvogélohet
b) temperatura rritet
c) presioni rritet
d) futet katalizator

2. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes s€ ekuilibrit kimik pér reaksionin e paraqitur me ekuacioni
termokimik
CaCO;(s) = CaO(s) + COx(g) A:H =+178,1 kJ/mol
nése:
a) sasia e dioksidit t€ karbonit zvogélohet
b) sasia e karbonatit t€ kalciumit rritet
¢) temperatura rritet
d) presioni zvogélohet

3. Pércaktoni se si duhet t€ ndryshojné pérqendrimi i substancave pjesémarrése, temperatura dhe
presioni pér t€ zhvendosur ekuilibrin kimik né té djathté. Ekuacioni termokimik pér reaksionin
&shté Ny(g) + O,(g) = 2NO(g)  AH =+180,5 kJ/mol

4. Nése kemi njé€ sistem té mbyllur n€ t€ cilin akulli dhe uji 1 Iéngshém jané t€ pranishém
njékohésisht, né temperaturé prej 0 °C (n€ presion normal atmosferik), atéheré vendoset
ekuilibér qé paraqitet me ekuacionin H,O(l) = H,0(s). Né cilin drejtim do té zhvendoset
ekuilibri nése temperatura rritet?
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Test tematik

. Vlerésoni saktésiné e pohimeve t€ méposhtme né lidhje me reaksionet e kthyeshme né té cilat
vendoset ekuilibri kimik:

a) Pérgendrimi i reaktantéve €sht€ mé 1 lart€ né fillim t€ reaksionit.

b) Shpejtésia e reaksionit €shté mé e madhe né ekuilibér.

c¢) Né ekuilibér, pérgendrimet e reaktantéve dhe produkteve jané t& barabarta.

d) Né ekuilibér, shpejtésité e reaksioneve t€ drejta dhe t€ kundérta jané t€ barabarta.

e) Ekuilibri kimik mund t€ vendoset vetém né temperaturé mé té larté.

10 p.
. Cila nga gjendjet e méposhtme té ekuilibrit ka mé shumé produkte né pérzierjen e ekuilibrit?
a) Hy(g) + L(g) = 2HI(g) K.=2
b) Hy(g) + Bry(g) = 2HBr(g) K.=1-10'
c¢) Hy(g) + Cly(g) = 2HCI(g) K.=1-10"
Sp.

. Duke u bazuar né¢ formulén pér konstantén e ekuilibrit kimik, shkruani ekuacionin kimik t€ reaksionit,

dhe shkruani gjendjet agregate t€ t€ gjithé substancave pjesémarrése!
[C(NH3)]2 ) [C(Hz O)]4

¢ [c(NO]? - [e(H,)]

Sp.

. Pér ekuilibrin né€ vazhdim CH;OH(I) & CH;OH(g) tregoni se si ndryshon gjendja e ekuilibrit dhe
vlera e K, kur temperatura ulet!

Ekuilibri zhvendoset né té Vlerae K.
a) majté zvogélohet
b) majté rritet
c) djathté zvogélohe
d) djathté rritet

Sp.

. Cfaré roli ka futja e katalizatorit né procesin Haber-Bosh pér sintezé€n e amoniakut né shpejtésing e
formimit t€ NH; dhe sasiné e NH; té formuar?

shpejtésia e pérfitimit t€ NH;  Sasia e pérfituar e NH;
a) rritet rritet

b) rritet zvogélohet

c) rritet nuk ka ndryshim

d) nuk ka ndryshim rritet

Sp.

. Cilat vlera t€ temperaturés dhe presionit do t&€ mundésojné formimin e sasis€ mé t€ madhe t€ dioksidit

té azotit? Ekuacioni termokimik éshté
2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g) AH =-114 kJ/mol

Temperatura Shtypja
e ulét e ulét
e ulét e larté
e larté e larté
e larté e ulét
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7. Diagrami tregon reaksionin e paraqitur t&€ ekuacionit ekuilibrues 2A(g) = A,(g) Presioni i sistemit
zvogélohet, gjé€ g€ ¢on né ndryshim e pérgendrimeve t€ susbtancave pjesémarrése. Si do t€ ndryshojné
pérgendrimet e A dhe A, kur t€ vendoset ekuilibér i r1? Paraqiteni két€ npérmjet diagramit!

© ¢

Sp.

8. Nénjé€ ené€ me véllim prej 2,5 Lné 25 °C, ka 0.1 mol NO, dhe 0,0276 mol NO,. Llogaritni konstanten
e ekuilibrit pér reaksionin e paraqitur me ekuacionin kimik 2NO,(g) = N,0,(g)!

10 p.

9. Konstanta e ekuilibrit pér sistemin e ekuilibrit 2S0,(g) + O,(g) = 2S0;(g) né 800 K &shté
7,9-10* L/mol. Pérgendrimi i SO, éshté 1-10° mol/L, dhe i O, e 1,5-10° mol/L. Llogaritni
pérgendrimin ekuilibrues t&é SO;!

10 p.

10. Pér sistemin e ekuilibrit t€ paraqitur me ekuacionin termokimik
30,(g) = 204(g) A:H = +284 kJ/mol
pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme:
I. Shkruani formulén e konstantés ekuilibruese!
II. Pércaktoni njésité e konstantés s€ ekuilibrit!
III. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes sé€ ekuilibrit kimik nése:
a) sasia e ozonit zvogélohet
b) temperatura rritet
c) presioni zvogélohet
d) shtohet katalizatori
I'V. A éshté€ ky ekuilibér homogjen apo heterogjen?
20 p.

11. Pér sistemin e ekuilibrit t& paraqitur me ekuacionin termokimik
2NaHCOs(s) = Na,COs(s) + H,O(g) + CO4(g) AH =+129 kJ/mol
pérgjigjuni pyetjeve t€ méposhtme:

I. Shkruani formulén e konstantés ekuilibruese!
II. Pércaktoni njésité e konstantés s¢ ekuilibrit!
II1. Pércaktoni drejtimin e zhvendosjes sé€ ekuilibrit kimik nése:
a) sasia e dioksidit t€ karbonit zvogélohet
b) shtohet sasi e caktuar e NaHCO;
c) temperatura zvogélohet
d) presioni zvogélohet
IV. A éshté ekuilibér homogjen apo heterogjen?
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PERMBLEDHJE

Ekuilibri kimik éshté dinamik, qé do t€ thot€ se
grimcat e reaktantit dhe produktit ndryshojné
vazhdimisht né njéra-tjetrén, qé€ do t&€ thoté se
shpejtésité e reaksionit t€ drejt€ dhe kundért jané
té barabarta.

Ng ekuilibér homogjen, té gjithé substancat
pjesémarrése jané né t€ njéjtén faz€; pérndryshe,
€shté ekuilibér heterogjen.

Konstanta e ekuilibrit kimik paraqget raportin
né mes prodhimit té pérgendrimeve sasiore té
produkteve dhe prodhimit t€ pérgendrimeve sasiore
té reaktantéve, ku secila substancé fuqizohet né
koeficientin pérkatés stekiometrik.

Njésia pér konstantén e ekuilibrit t& njé reaksioni
té caktuar varet nga koeficientét stekiometriké q&
gjindet para secilés substancé pjesémarrése né
ekuacionin kimik.

Faktorét q€ ndikojné né€ ekuilibrin kimik
jané pérqendrimi, presioni dhe temperatura.
Katalizatorét nuk e zhvendosin ekuilibrin, por
pérkundrazi lejojné g€ ekuilibri té zhvillohet
(vendoset) mé shpejt.

Duke rritur pérqendrimin e njérit prej reaktantéve
ose duke ulur pérgendrimin e njérit prej produkteve,
ekuilibri zhvendoset né t€ djathté (dhe fitohen mé
shumé produkte). Ekuilibri zhvendoset né t€ ma;jté
(fitohen mé shumé reaktanté) nése pérqendrimi
1 njérit prej produkteve né sistem rritet ose nése

pérgendrimi i njérit prej reaktantéve zvogélohet.

Rritja e presionit favorizon reaksionin né t€ cilin
sasia e pérgjithshme e substancave pjes€marrése té
gazté zvogé€lohet (vleré mé e vogél e koeficientéve
stekiometriké), dhe ulja e presionit favorizon
reaksionin né t€ cilin sasia e pérgjithshme e
substancave pjesémarrése t€ gazt€ rritet (vleré mé
e madhe e koeficientéve stekiometrikg).

Rritja e temperaturés favorizon reaksionin
endotermik, dhe ulja e temperaturés favorizon
reaksionin ekzotermik. Me rritjen e temperatur€s,
vlera e K. rritet pér reaksionin endotermik, dhe
zvogelohet pér reaksionin ekzotermik.

Sipas parimit t€ Le Shatelie-Braun-it, nése mbi
njé sistem q€ ndodhet né gjendje ekuilibri vepron
njé faktor i jashtém, gjendja e ekuilibrit prishet.
Si pasojé, né sistem ndodhin ndryshime qé i
kundérvihen veprimit té kétij faktori, derisa té
vendoset nj€ gjendje e re ekuilibri.




6. REAKSIONET

OKSIDO-REDUKTUESE -~

Pas mésimit té késaj teme, do té jeni né gjendje té:

= é&rcaktoni dhe zbatoni rregullat pér pércaktimin e numrave oksidues;

= pércaktoni dhe identifikoni, reaksionin redoks, oksidimin, reduktimin, mjetin
oksidues dhe reduktues duke u bazuar né ekuacion kimik, dhe t€ barazoni
ekuacionet e reaksionit redoks me skemén elektronike;

= shpjegoni vetité e reduktimit t&€ metaleve né€ reaksionet me acide, gjegjésishté
tretésira té kripérave t€ metaleve té tjera, duke pérdorur vargun e potencialit
elektrokimik t€ metaleve dhe té paraqitni reaksionet me barazime kimike.



PERMBAJTJA:

6.1 Numrat oksidues
6.2 Reaksionet oksido-reduktuese

6.3 Vargu elektrokimik i metaleve



6.1 NUMRAT OKSIDUES

/ NUMRAT OKSIDUES

Shumé reaksione kimike ndodhin si rezultat i shkémbimit té

elektroneve. Reaksione té tilla quhen reaksione té oksido-reduktimit

(ose reaksione redoks) dhe kané réndési té madhe, pasi ato formojné

bazén e reaksioneve t€ shumta né natyré dhe né jetén e pérditshme.

Nocionet: Reaksionet redoks pérfshijné: djegien e karburanteve, ndryshkjen

— e metaleve, frymémarrjen né€ organizmat e gjall€, fotosintezén,
reaksionet q€ zhvillohen né bateri, et;.

rrezet f -
e diellit oksigjeni

dioksid
karboni sheqer

uji

Figura 6.1 Reaksionet redoks qé hasen né jetén e pérditshme

Pér ta béré mé té lehté studimin dhe pérshkrimin e reaksioneve
té tilla, prezantohet koncepti i numrit té oksidimit - numér qé u
atribuohet atomeve té elementeve té ndryshme né njé molekulé,
jon ose né njé njési formulore té caktuar. Numri i oksidimit lidhet
me konceptet e valencés dhe ngarkesés elektrike, por nuk éshté i njéjté
me to. Ai paraget numrin formal t€ ngarkesave g€ do t&€ kishte njé
atom né njé formulé té caktuar, nése elektronet do té transferoheshin
plotésisht né atomin mé elektronegativ, domethéné nése supozohet
se lidhjet jané plotésisht jonike. Ndonjéheré nuk flasim vetém pér
numrin e oksidimit té atomeve t€ njé elementi né nj€ njési té caktuar,
por edhe pér numrin e oksidimit t€ veté elementit.

Numri i oksidimit mund t€ keté vlera pozitive dhe negative, si dhe

Numri i oksidimit quhet edhe  vlerén zero. Ai shkruhet sipér simbolit t&€ elementit, né até ményré ku
glelr(ld_l g_e 9%‘51d1m1t ose shkalla shenja (pozitive ose negative) shkruhet para numrit, dhe pastaj vlera
¢ oksidimit. e saj numerike shkruhet me numér arab. Pér shembull:

+5 -2 +2 -2 +2 -1 +1 +6 -2 +3 +5-2

P,0, FeS MgCl, H,SO, Al(NO;),

Vlerat e numrave t& oksidimit mund t€ pércaktohen duke zbatuar
disa rregulla té thjeshta:

1) Numrat e oksidimit t€ atomeve té substancave té thjeshta
(elementare) jané t€ barabarté me zero.

2) Numrat e oksidimit t€ joneve monoatomike jané té€ barabarté me
ngarkesén elektrike relative t€ joneve.

3) Numrat e oksidimit té atomeve té metaleve alkaline né
komponimet e tyre jané gjithmoné té barabarté me +1.
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4) Numrat e oksidimit t€ atomeve té metaleve alkalino toksore né
komponimet e tyre jané gjithmoné té barabarté me +2.
5) Numri 1 oksidimit i atomit t€ fluorit n€ komponimet e tij &shté
gjithmoné 1 barabarté me —1.
6) Numri i oksidimit i atomit t& oksigjenit né komponimet e tij €shté  pgrjashtime:

mé shpesh 1 barabarté me —2. erokside. b.sh ﬁ —(1)
7) Numri i oksidimit i atomit t& hidrogjenit né komponimet e tij Eshté p ” P80tz
mé shpesh i barabarté me +1. superokside, p.sh. I+<z(_)12

8) Shuma e numrave té oksidimit té t€ gjith€ atomeve né€ njé€ difluorur oksigjeni OF,

+1 -1

komponim (molekul€ ose njési formule) €shté e barabarté me  1:3.ide p.sh. LiH

zero, ndérsa né njé jon poliatomik €shté numerikisht e barabarté
me ngarkesén e tij relative.

Shembulli 6.1.

Sa éshté numri 1 oksidimit té
secilit atom né: Na, O,, O°
dhe Na,O?

Zgjidhje:
Simbolet e Na dhe O, 1 referohen substancave t€ thjeshta, ké€shtu qé
né kéto dy raste numri i oksidimit do té jeté 0.

0 0
Mund t€ shkruhet: Na dhe O,

Shenja simbolike O* tregon njé jon monatomik. Nga rregulli i
dyté rrjedh se numri i oksidimit té oksigjenit €shté —2 dhe mund té

-2

shkruhet O*". Eshté e nevojshme t'i kushtohet vémendje ndryshimit
n€ ményrén e shkrimit t€ numrave té oksidimit dhe ngarkesave té
joneve. Numri i oksidimit shkruhet mbi simbolin e elementit, sé
pari shenja dhe pastaj shifra pérkatése. Ngarkesa shkruhet né pjesén
e sipérme djathtas mbi simbolin, duke shkruar sé pari shifrén dhe
pastaj shenjén. Kur kemi ngarkes€ +1, shifra 1 nuk shkruhet por
shkruhet vetém ngarkesa pozitive.

Komponimi i Na,O pérbéhet nga dy elemente: natriumi, si metal

alkalin numri 1 oksidimit t€ t& cilit &shté +1, dhe oksigjeni, numri
+1 -2

1 oksidimit t€ té cilit &shté —2. Prandaj, mund té shkruhet si Na,O.

Mendo dhe pérgjigju:

1. Cili éshté ndryshimi midis numrit té oksidimit dhe ngarkesés?
2. Cili éshté numri i oksidimit té secilit atom né vijim: Ca, F,, F~ dhe CaF,?

Numrat e oksidimit mund t€ pérdoren pér té pércaktuar nése njé
reaksion &shté redoks. Pércaktimi i numrave té oksidimit t€ atomeve
né nj€ molekulé, jon ose njési formule t&€ caktuar mund té béhet
relativisht thjesht duke zbatuar rregullat pér pércaktimin e numrave
té oksidimit. Numrat e oksidimit jepen né tabelén e Sistemit Periodik
té Elementeve. Né versione t€ ndryshme té késaj tabele, vlerat e
numrave t€ oksidimit mund t€ gjenden né vende té€ ndryshme né
kutiné pér elementin pérkatés.

’

63,2 Numrat e
2672 oksidimit
r 1857
7,19
51,996
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Shembulli 6.2.

Sa éshté numri 1 oksidimit té
secilit atom né€ PbO,?

Nése numrat e oksidimit té atomeve té elementeve né njé njési

té caktuar jané t€ njohur, mund té pércaktohet formula kimike e
komponimit. N¢ fakt, numrat e oksidimit pérdoren né emértimin e
disa komponimeve.

Zgjidhje:

Numri 1 oksidimit i atomit té€ oksigjenit éshté —2, ndérsa atomi 1
plumbit mund t€ ket dy vlera t& numrit t& oksidimit: +2 dhe +4.
Duke ditur qé€ shuma e numrave té oksidimit té t& gjitha atomeve né

njé komponim neutral éshté e barabarté me zero, numri i oksidimit
1 atomit t€ plumbit mund t& llogaritet si mé poshté:

x-1+(=2)-2=0 x = +4

NE njé€ njési té kétij komponimi ka dy atome té oksigjenit, késhtu qé&

numri 1 oksidimit t€ oksigjenit shumézohet me 2. Nése i shkruajmé
4 -2

numrat e oksidimit né vendet e duhura né formulé, kemi PbO,.

Shembulli 6.3.

Sa €shté numri 1 oksidimit i
secilit atom né¢ H;PO,?

Zgjidhje:
Ky éshté gjithashtu njé komponim neutral, késhtu qé shuma e
numrave t€ oksidimit té t€ gjitha atomeve duhet té jeté zero. Atomi 1

oksigjenit ka numér t€ oksidimit -2, dhe atomi 1 hidrogjenit ka numér
té oksidimit +1. Duke vepruar si n€ shembullin e méparshém, kemi:

3-(+1)+1-x+4-(=2)=0 X=+5
+1 +5 2

Pra, mund t€ shkruhet H;PO,.

Shembulli 6.4.

Sa éshté numri 1 oksidimit 1
secilit atom né K,Cr,0,?

Zgjidhje:
Atomi 1 kaliumit ka numér oksidimi +1, ndérsa atomi 1 oksigjenit
ka numér oksidimi —2. Duke zbatuar rregullin se shuma e numrave

té oksidimit t& té gjitha atomeve né njé komponim neutrale éshté
zero, mund t€ shkruajmé:

2:(+1)+2-x+7-(-2)=0 X =+6
+1 +6 -2

Pra, mund t€ shkruhet K,Cr,O.,.

Shembulli 6.5.

Sa &shté numri 1 oksidimit i
secilit atom né NO3‘?

Zgjidhje:

N¢é kété shembull, duhet té pércaktojmé numrat e oksidimit t&é
atomeve né njé jon poliatomik. Numri i oksidimit i atomit té&
oksigjenit &shté —2. Meqgenése kjo €shté njé grimcé jo-neutrale,
shuma e numrave t€ oksidimit t€ t€ gjithé atomeve nuk do té jeté e
barabarté me zero, por me ngarkesén relative té jonit.

l-x+3-(-2)=-1 X =45

+5 -2

Sipas asaj, kemi NO; .
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Shembulli 6.6. Zgjidhje:

Sa €sht€ numri 1 oksidimiti  Atomi i oksigjenit ka numér oksidimi —2. Numri i oksidimit i atomit

secilit atom né Cu(NO,),? té azotit mund té pércaktohet ose nga formula e jonit t€ nitratit ose
nga ai i acidit nitrik. Sipas zgjidhjes sé shembullit t&€ méparshém,
numri 1 oksidimit 1 atomit té azotit éshté +5. Tani, numri 1 oksidimit
1 atomit t€ bakrit mund t€ pércaktohet né dy ményra.
Ményraeparé: 1-x+2-(+5)+ 6 (-2) =0, onHOCHO X = +2
Meényra e dyté: Joni i nitratit mund té konsiderohet si njé grup i
vetém, numri i oksidimit i s€ cilé€s €shté —1 (numerikisht 1 barabarté
me ngarkesén). Prandaj, 1-x+2-(-1)=0ose x =+2.

Shembulli 6.7. Zgjidhje:

Numri i oksidimit 1 atomit t€  Né kété shembull, numrat e oksidimit jané té njohur, por jo né

hekurit n€ oksidin e tij €sht€  formulén kimike t& komponimit, késhtu qé mund té shkruhet

+3. Pércaktoni formulén s 2 o o e N
empirike t& kétij oksidi? Fe,O,. Shuma e prodhimit t€ numrave té€ oksidimit t€ atomeve té

elementeve dhe indekseve té tyre duhet té jeté e barabarté me zero. Pér
té pércaktuar indekset né formulé, duhet t€ gjeni shuméfishin mé té
voggél t& pérbashkét (SHVP) pér numrat 3 dhe 2. Pastaj, vlerae SHVP
pjesétohet me numrat pérkatés té€ oksidimit dhe gjinden indekset
(6:3 =2 dhe 6:2 = 3). Formula kimike &shté Fe,Os.

@ Mendo dhe pérgjigju:

1. Sa éshté numri 1 oksidimit i secilit atom né:

a) Zn(OH), e) As,S;
b) CrO; f) FeCO;,
¢) H, g) NH,
d) Na,;PO, h) MnO,~

2. Né cilén substancé atomet e squfurit kané numrin mé t€ ulét t€ oksidimit?
a) acid sulfurik
b) squfur elementar
¢) sulfhidrik
d) dioksid squfuri
e) sulfat kalciumi
3. Renditni komponimet e méposhtme sipas rritjes s€ numrit t&€ oksidimit t€ azotit: N,, NH;, NO;,
HNO, dhe N,0,!
4. Shkruani formulat kimike té oksideve t€ elementeve té periodés sé treté né té cilat atomet e
kétyre elementeve kan€ numrin mé t€ lart€ t€ mundshém té oksidimit!
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Nocionet:

reaksion oksido-reduktues/
reaksion redoks, gjysméreaksion
oksidimi, gjysméreaksion redu-
ktimi, mjet oksidues, mjet redu-
ktues, reaksion i disproporci-
onimit, skema elektronike

Oksidim — 1éshim i elektroneve
Reduktimi — pranim i elektroneve
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6.2 REAKSIONET E OKSIDO-
REDUKTIMIT

REAKSIONET REDOKS

Oksidimi dhe reduktimi

Pér nj€ kohé t& gjaté, nocioni oksidim nénkuptonte njé proces
kimik né t€ cilin njé substancé e thjeshté bashkohet me oksigjenin
pér t€ formuar oksid. K&shtu, magnezi digjet né€ prani t€ oksigjenit,
duke formuar oksidin e magnezit. Mund té themi se magnezi €shté
oksiduar.

2Mg(s) + O,(g) = 2MgO(s)

Procesi i kundért, humbja e oksigjenit, konsiderohej reduktim.
Reaksioni me hidrogjenin konsiderohej gjithashtu reduktim. Pér
shembull, reduktimi i xehes s€ hekurit né hekur kryhet me qymyr
druri (karbon) dhe pérfshin largimin e oksigjenit.

2Fe,05(s) + 3C(s) = 4Fe(s) + 3CO4(g)

Oksidimi dhe reduktimi ndodhin njékohésisht. Ashtu si oksidi 1
hekurit qé reduktohet né hekur duke humbur oksigjenin, karboni
oksidohet né dioksid karboni duke pranuar oksigjenin.

Mg voné, u zhvilluan pérkufizime mé gjithépérfshirése t€ oksidimit
dhe reduktimit, t€ cilat zbatohen edhe pér reaksionet g€ nuk pérfshijné
oksigjen. N& gendér té kétyre pérkufizimeve €shté shkémbimi
1 elektroneve. Ké&shtu, oksidimi kuptohet si proces né té cilin
léshohen elektrone, ndérsa reduktimi proces né té cilin pranohen
elektrone.

Qé té ndodhé dhénia e elektroneve, duhet té keté njé substancé,
atomet e sé€ cilés do t'i marrin kéto elektrone. Reduktimi nuk mund
té ndodhé nése procesi i oksidimit nuk zhvillohet né té nj&jtén kohé.
Prandaj, flasim pér reaksione oksido-reduktuese ose reaksione
redoks, reaksione né t& cilat elektronet barten nga njéra grimcé€ né
grimcén tjetér. Né reaksionet redoks, ndryshojné numrat e oksidimit
té disa prej atomeve g€ jané pjesé e substancave pjesémarrése né até
reaksion.

Gjaté reaksionit t&€ magnezit dhe squfurit, numrat e oksidimit té
magnezit dhe squfurit ndryshojné, gjé q€ €shté karakteristiké e ¢do

reaksioni redoks.
0 0 2 2

Mg + S — MgS

N¢ fakt, gjaté reaksionit, elektronet barten nga metali te jometali,
duke formuar komponimin jonik té sulfurit t€¢ magnezit.



A

Mg “ 48 —— Mg” + [ST

Atomi i magnezit humbé dy elektrone dhe oksidohet n€ jon magnezi.
Né té njéjtén kohé, atomi i squfurit pranon dy elektrone dhe reduktohet
né jon sulfuri. I gjithé procesi mund té paraqitet nga ekuacionet
e dy gjysméreaksioneve: njé gjysméreaksion oksidimi dhe njé
gjysméreaksion reduktimi.

gjysméreaksion i e
oksidimit:

gjysméreaksion 1 +2¢
reduktimit:

Vérehet se né gjysméreaksionin e oksidimit, numri i oksidimit té
atomit rritet, dhe né gjysméreaksionin e reduktimit, numri i oksidimit
té atomit zvogélohet.

Né pérgjithési, numri i elektroneve t€ dhéna dhe té pranuara duhet
té jet€ i barabarté€. Megenése kjo &shté e vérteté pér reaksionin
midis magnezit dhe squfurit, mund t€ mbledhim dy ekuacionet pér
gjysméreaksionet e oksidimit dhe reduktimit dhe t&€ shkruajmé njé
ekuacion té pérgjithshém pér reaksionin.

Mg — Mg** + 2e-
S+2¢ — S*

Mg+ S+ 26 — Mg +2& +S*

Mg+ S — Mg + §*

Jonet e magnezit dhe sulfurit kombinohen pér t€ formuar formulén
e komponimit t€ sulfurit t€ magnezit.

Mg + S* — MgS

N¢é ¢do reaksion redoks, substanca qé oksidohet (duke liruar
elektrone) quhet mjet reduktues sepse redukton substancén tjetér
me té cilén reagon. Numri i oksidimit t&€ njérit prej atomeve né
mjetin reduktues rritet. Substanca qé reduktohet (duke pranuar
elektrone) oksidon reaktantin tjeté€r dhe pér kété arsye éshté mjet
oksidues. Numri 1 oksidimit té njérit prej atomeve n€ mjetin oksidues
zvogélohet. Késhtu, magnezi redukton squfurin dhe veté oksidohet.
Squfuri oksidon magnezin dhe veté reduktohet.

Mg > Mg?* ose Mg — Mg? + 2e (I€shon elektrone)

S > S* ose S+2e — S* (pranon elektrone)
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oksidohet

I N
Mg(s) + S(s) —  MgS(s)
I T
reduktohet
Mjet Mjet
reduktues oksidues

Nocione Numri oksidues i atomit té dhéné Elektronet
Oksidim rritet lirohen
Reduktim zvogélohet pranohen
Mjet oksidues zvogélohet pranohen
Mjet reduktues rritet lirohen

Aftésité e oksidimit dhe reduktimit t€ substancave t€ ndryshme jané
té ndryshme. Disa substanca mund té€ jené vetém mjet oksidues, disa
vetém mjet reduktues dhe disa té tjeré si mjet oksidues ashtu edhe
reduktues. Kjo mund t&€ konkludohet duke u bazuar n€ konfiguracionin
elektronik dhe numrat e mundshém t€ oksidimit. Njé substancé né t&é
cilén atomi i njé elementi t€ caktuar ka numérin maksimal t€ oksidimit
mund t€ jet€ vetém mjet oksidues, dhe nj€ substancé né té cilén atomi
1 njé elementi t€ caktuar ka numér minimal t€ oksidimit mund té sillet
vetém si mjet reduktues. Pér shembull, azoti mund té keté numrat e
oksidimit nga -3 né +5, késhtu q& né varési t€ numrit t& oksidimit,
komponimet e tij do té sillen si mjet oksidues ose reduktues.

NH; N,H, NH,OH N, N,O NO NO, NO, NO;~
-3 -2 o | 0 +1 +2 +3 +4 +5
L - J
Vetém mjete Vetém mjete
reduktuese Edhe mjete okiduese edhe reduktuese oksiduese

Figura 6.2 Shembuj t€ komponimeve té azotit me numra t€ ndryshém oksidimi

Fluori mund t€ keté dy gjendje oksidimi, 0 dhe —1, dhe zinku
gjithashtu mund t€ keté dy, 0 dhe +2. Kjo do té thoté q€ kur zinku dhe
fluori reagojné, fluori do t€ jet€ mjeti oksidues (numri i tij i oksidimit
ndryshon nga 0 né€ —1), dhe zinku do té jeté mjeti reduktues (ai
ndryshon numrin e tij t€ oksidimit nga 0 né€ +2).

F, + 22 — 2F Gjysméreaksioni i reduktimit
forma e forma e F, éshte mjet oksidues
oksiduar reduktuar

Zn — Zn* + 2e Gjysméreaksioni 1 oksidimit

forma e forma e Zn éshté mJ et reduktues

reduktuar oksiduar
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Cifti i elementeve qé e pérbéjné formén e oksiduar dhe té reduktuar
té nj€ lloji t€ atomit quhet ¢ifti redoks. Cifti redoks shkruhet duke e
shkruajtur sé pari formén e oksiduar, pastaj formén e reduktuar. Pér
shembull, F,/2F" dhe Zn*"/Zn.

Mjete té forta oksiduese jané substancat qé kané tendencé té
pranojné lehtésisht elektrone, d.m.th., kan€ atome me numra té€ larté
té oksidimit. Jometalet jané kryesisht mjete té forta oksiduese sepse
pranojné lehtésisht elektrone (kané vleré té larté té elektronegativitetit).
T till€ jané fluori, klori, bromi, jodi, oksigjeni, ozoni, et;.

Fluori ka njé afinitet t& lart€ elektronik dhe vlerén mé té larté t&
elektronegativitetit, ké€shtu q€ &shté mjeti mé i forté oksidues. Mjeti
1 fort€ oksidues shndérrohet né mjet reduktues t€ dobét, késhtu qé
jonet e fluorit do té jené€ mjet reduktues t& dobét.

Substanca t€ tjera qé konsiderohen mjet té fort€ oksidues jané:
permanganatet (p.sh. KMnO,), dikromatet (p.sh. K,Cr,0,), kloratet
(p.sh. KCIlO;), perkloratet (p.sh. NaClO,), acidet qé kané veti
oksiduese (p.sh. HNO; dhe H,SO,) etj.

Dallimet né forcén e mjeteve oksiduese mund té ilustrohen nga
reaksionet né t€ cilat ata hyjn€. N& substancat e thjeshta t€ formuara
nga elemente t& periodés sé€ njéjté, vetité oksiduese rriten me rritjen
e numrit atomik té elementit. Brenda nj€ grupi né€ Tabelén e Sistemit
Periodik, vetité oksiduese, si rregull, ulen me rritjen e numrit atomik
t€ elementit. Pér shembull, fluori mund t€ zhvendosé té gjithé
elementét halogjené poshté tij n€ grupin e halideve pérkatése. Klori
mund t€ zhvendosé si bromin ashtu edhe jodin, dhe bromi zhvendos
vetém jodin.

Br, Cl,

Fugqia e mjetit oksidues rritet

F,

Cl, + 2KI =1, + 2KCl
I, + KCl =/ (nuk ka reaksion)

Mjete té forta reduktuese jané substancat qé lirojné€ lehtésisht
elektrone. Metalet reaktive jan€ shembuj t€ mjetéve t€ forté reduktues.
Pér shembull, litiumi mund té oksidohet n€ jone té litiumit. Jonet e
litiumit nuk kané afinitet pér t€ pranuar elektrone, késhtu qé€ ato jané
mjete t&€ dobéta oksiduese. Sipas forcés s€ tyre si mjeté reduktues,
metalet renditen né€ t€ ashtuquajturin varg elektrokimik té metaleve,
i cili do té diskutohen mé voné.

Pérvec metaleve, mjete t&€ mira reduktuese jané edhe hidrogjeni,
karboni elementar, monoksidi i karbonit, sulfhidriku, amoniaku dhe
substanca té tjera q€ pérmbajné atome me numér t&€ ulét oksidimi.

Mjete Mjete
reduktuese |  oksiduese
A Li Li*

K K*
Ca Ca*
Na Na*
Mg Mg?
Al A"
Zn Zn**
Cr Cr¥*
Fe Fe*
Ni Ni%*
Sn Sn*
Pb Pb*

§ H, H,O*

he

B H,S S

é Cu Cu*
I L
MnO; | MnO,
Fe? Fe*
Hg | Hg)'
Ag | Ag
NO, | NOs;
Br- Br,
Mn?*" | MnO,
SO, H,SO0; irg)
Cr* | Cr07
Cr Cl,
Mn?* | MnO,
F- F,

©010] 1010y

N

y

Forca relative e
mjetéve reduktues dhe oksidues
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Shembulli 6.8. Zgjidhje:

Pér reaksionin e zévendésimit Sé& pari, duhet té pércaktohen numrat e oksidimit t€ atomeve té té

té paraqitur nga ekuacioni gjithé elementéve.
Cu+2AgNO,;=2Ag+Cu(NOs), 0 +1 452 0 2 452
shkruani ekuacionet e gjysmé- Cu +2AgNO; =2Ag + Cu(NOs),

reaksioneve t€ oksidimit dhe
reduktimit, pércaktoni atomet
e elementit qé oksidohet dhe o ) . 2

até qé reduktohet, dhe tregoni Ekuacioni 1 gjysméreaksionit t€ oksidimit: Cu — Cu + 2e"
se cila substancé éshté mjeti a )
oksidues dhe cili éshté mjeti Ekuacioni i gjysméreaksionit té reduktimit: Ag+ le-— Ag
reduktues!

Ekuacionet e gjysméreaksionit mund t&€ shkruhen si mé poshté:

Megenése numri i elektroneve té pranuara dhe té liruara duhet té
jeté 1 njéjté, ekuacioni i dyté duhet t&€ shumézohet me dy.
Kemi:

0 2
Ekuacioni i gjysméreaksionit t€ oksidimit: Cu — Cu + 2e”

+1 0
Ekuacioni i gjysméreaksionit té reduktimit: 2Ag+2 - le — 2Ag

Vérehet se atomet e bakrit rrisin numrin e tyre té oksidimit, qé do
té thoté se oksidohen. Prandaj, bakri éshté mjet reduktues. Numri
1 oksidimit t€ atomeve té argjendit zvogélohet (ato reduktohen),
késhtu g€ nitrati i argjendit €shté mjet oksidues.

/ J

Figura 6.4 Reaksioni redoks n€ mes bakrit dhe tretésirés sé€ nitratit t& argjendit
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Ndonjéher€, pér paraqitjen e reaksionit redoks pérdoren ekuacionet
jonike té shkurtuara, duke 1 paraqitur vetém elementet qé ndryshojné
numrat e oksidimit. Késhtu, ekuacioni pér reaksionin midis nitratit
té bakrit dhe argjendit mund t€ shkruhet si:

Cu+2Ag"=2Ag+ Cu*

Reaksionet redoks zhvillohen edhe ndérmjet komponimeve
kovalente, pra né rastet kur nuk ka kalim té ploté té elektroneve. Pér
shembull, gjaté reaksionit t€ monoksidit t€ karbonit dhe oksigjenit,
ndodhin reeaksione t&€ oksidimit dhe reduktimit.

Pérveg reaksioneve té sintez€s dhe zévendésimit, reaksionet redoks
pérfshijn€ edhe njé numér t€ madh té reaksioneve t€ analiz€s.

1.

2-2 0 42

2CO + 0, =2C0,

0, + de — O, Gjysméreaksioni i reduktimit
O, &shté mjet oksidues .
Aktivitet
+2 +4 ] . o L Hulumtoni shembuj té
2C - 2C+2-2¢e GJysmereak§1on i oksidimit mjeteve oksiduese dhe
CO éshté mjet reduktues reduktuese té pérdorur né

produktet e pastrimit dhe
né proceset biologjike té
organizmave té gjallé!

Mendo dhe pérgjigju:

Pér secilin nga ekuacionet e méposhtme té reaksionit, pércaktoni numrat e oksidimit té€ atomeve
té t& gjithé elementéve dhe mé pas pércaktoni se cilat ekuacione jané reaksione redoks!
a) CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,0 + CO,

b) 2KClO; = 2KCl1 + 30,

¢) N,O, =2NO,

d) Cl, + 2HBr = 2HCI + Br,

e) 3H,S + 2HNO; = 3S + 2NO + 4H,0

Pér secilin nga reaksionet redoks né shembullin e méparshém:

a) pércaktoni atomet e elementit q€ oksidohet dhe até qé reduktohet

b) shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve té oksidimit dhe té reduktimit

¢) pércaktoni se cila substancé éshté mjet oksidues dhe cila éshté mjet reduktues

Cili nuk mund té€ jet€ mjet oksidues?

a) Cr,0,>

b) MnO,~

c) Br

d) Cl,
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BARAZIMI I REAKSIONEVE REDOKS

Gjaté barazimit té reaksioneve kimike, €shté e rénd€sishme qé

numri i atomeve né anén e majté té jeté i barabarté me numrin e
atomeve né€ anén e djathté t€ barazimit, n€ pérputhje me ligjin e
ruajtjes s€ masés. Kur béhet fjalé pér barazimet e reaksioneve redoks,

ekziston nj€ kriter shtesé - numri i elektroneve té pranuara dhe té

liruara duhet té jeté i barabarté. Prandaj, kur barazohen barazimet e

reaksioneve redoks, pérdoret e ashtuquajtura skemé elektronike. Kur

barazohen barazimet e reaksionit redoks, ndigen disa hapa:

1) Pércaktohen numrat e oksidimit t€ atomeve té t& gjithé elementéve

dhe gjenden ato atome numrat e oksidimit té t& ciléve ndryshohen.
2) Shkruhet skema elektronike si mé poshté:
- Shkruhen ekuacionet e gjysmé-reaksioneve té€ oksidimit dhe

reduktimit, dhe nése ka indeks né formulén kimike pérvecg

simbolit t€ elementit, at€heré shkruhet edhe indeksi.
- Shkruhen numrat e oksidimit mbi simbolet pérkatése té elementit.

- Gjindet shuméfishi mé i vogél i pérbashkét (SHVP) t€ elektroneve

té liruara, pérkatésisht té pranuara.

- Duke pjesétuar vlerén e SHVP me numrin e elektroneve té

léshuara, gjegjésishté t€ pranuar, gjinden koeficientét pérkatés.

3) Kéta koeficienté shkruhen né ekuacionin kimik té pabarazuar
pérpara simboleve dhe formulave pérkatése té elementeve qé

kané pésuar oksidim ose reduktim té ploté.
4) Duke mos ndryshuar kéta koeficienté, barazohet reaksioni kimik.

Zakonisht, atomet e hidrogjenit dhe oksigjenit barazohen té

fundit.
5) Kontrollohet numri i atomeve té secilit lloj dhe ngarkesa e
pérgjithshme né t€ dyja anét e barazimit.

Shembulli 6.9. Zgjidhje:

Brazoni ekuacionin:
Al+ HCI — AICI; + H,!
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Mg paré€ duhet t&€ gjenden numrat oksidues t€ t€ gjithé atomeve té

elementeve.
0 +1 -1 +3 -1 0

Al +HCl — AICL; + H,

Pastaj, ndértohet skema elektronike duke pérdorur ekuacionet e
gjysméreaksioneve t€ oksidimit dhe reduktimit.
0 +3

Al — Al+3e

+1 0

2H+2¢ — H,



Te simboli i elementit t&€ hidrogjenit, né anén e djathté t€ ekuacionit
kemi indeksin 2, késhtu q€ e shkruajm para elementit t€ hidrogjenit
te ekuacioni i1 gjysméreaksionit. Megenése numri i atomeve né anét
e majta dhe t€ djathta duhet té jet€ i barabart€, shénohet koeficienti
2 para simbolit t&€ elementit t€ hidrogjenit né t€ majté. Kjo tregon
numrin "e pérgjithshém" t€ oksidimit t€ atomeve. Pér shkak té késaj,
fitohen gjithsej dy elektrone.

Pastaj, gjendet SHVP pér numrin e elektroneve té pranuar dhe
t€ liruara (domethéné, numri 6) dhe pércaktohen koeficientét e
mundshém qé duhet t€ vendosen né ekuacionin e pabarazuar.

0 +3
Al — Al +3e 2
“ 0 6
2H+2¢ —H, 3

Pra, para Al dhe AICI; duhet té vendoset koeficienti 2, para H,
koeficienti 3, dhe para HCI koeficienti 6 (3 - 2).

2Al+ 6HCI = 2AICI; + 3H,

Né fund, kontrollojmé numrin e atomeve té secilit lloj dhe ngarkesén
e pérgjithshme né té dyja anét e ekuacionit. N&é kété rast, ka dy
atome alumini, gjashté atome hidrogjeni dhe gjashté atome klori né
secilén ané t€ ekuacionit, dhe ngarkesa e pérgjithshme €shté zero.
Pra, ekuacioni éshté i barazuar.

Shembulli 6.10.

Barazoni ekuacionin:
HNO3 + CU2O -
Cu(NO;), + NO + H,O!

Zgjidhje:
Gjenden numrat e oksidimit dhe shkruhet skema elektronike né
ményré t€ ngjashme si né shembullin e méparshém.

+1+5 -2 +1 2 +2 452 +2-2 +1 -2
HNO; + Cu,0 — Cu(NO;), + NO + H,0O
+1 +2
Cup — 2Cu + 2e 3
6
+5 +2
N+3e —N 2

Prandaj, para Cu,O duhet té€ vendoset koeficienti 3, kurse para
Cu(NOy), koeficienti 6 (3- 2). Nga barazimi mund t€ vérehet se njé
pjes€ e azotit nga acidi azotik &shté reduktuar (deri n€ monoksid
azoti), por nj€ pjesé€ e azotit nuk e ka ndryshuar numrin e oksidimit
(numri 1 oksidimit 1 azotit si né€ acidin azotik, ashtu edhe né€ nitratin
e bakrit(Il) éshté +5). Megenése njé pjesé e joneve nitrate nuk kané
pésuar ndryshim redoks, nuk vendoset koeficienti 2 para formulave
té substancave qé pé€rmbajné jone nitrate. Késhtu pé&r momentin
fitohet barazimi:

HNO3 + 3CU2O — 6CU(NO3)2 +2NO + Hzo

ME tej, barazimi baraspeshohet duke numéruar atomet e ¢do lloji
né t€ dyja anét. S€ fundi, barazimi i baraspeshuar €shtg:

14HNO, + 3Cu,0 = 6Cu(NO;), + 2NO + 7H,0
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Lloj i vecganté i reaksioneve redoks jané reaksionet e dispro-
porcionimit. Né kéto reaksione, atomet e t€ njéjtit element oksidohen
dhe reduktohen njékohé&sisht, késhtu qé e njéjta substancé vepron si
mjet reduktues dhe si mjet oksidues. Né produkte, gjiinden komponime
qé€ pérmbajné atome té kétij elementi me numra té oksidimit mé té
larté dhe mé té ulét.

Shembulli 6.11. Zgjidhje:

Barazoni ekuacionin: Ky éshté njé shembull i ekuacionit té reaksionit t€ disproporcionimit,

CL+KOH —KCI+KCIO; +H,O  né t€ cilin atomet e klorit oksidohet (numri i oksidimit ndryshon nga
0 n€ +5) dhe njékohésisht reduktohet (numri 1 oksidimit ndryshon
nga 0 né -1).

0 +1-2 +1 +1 -1 +1+5 -2 +1 =2

Cl, + KOH — KCI + KClO; + H,0

0 )
Cl,—2Cl + 10e 1
10
|

0
CL+2e —2ClI 5

Koeficientét e pérftuar nga skema elektronike vendosen n€ ményré
té ngjajshme si shembulli paraprak para formulave té produkteve,
pérkatésisht 2 para KCIO;(2-1) dhe 10 para KCI1 (2-5). Pra, né anén e
djatht€ tani ka gjithsej 12 atome té€ klorit, q€ dtth se n€ anén e majté
duhet t€ shénohet koeficienti 6 para formulés s€ reaktantit (Cl,) qé
té barazohet klori. Késhtu, pér momentin fitohet:

6Cl,+ KOH — 10KCl + 2KCIO, + H,0

Pas barazimit t€ pjesés s€ mbetur t€ ekuacionit kimik, pérfundimisht
fitohet:

6Cl, + 12KOH = 10KCl + 2KCIO; + 6H,0

Né ekuacionin kimik t€ barazuar, t€ gjithé koeficientét jané numra
cift, késhtu q€ mund té pjesétohen me 2. Zakonisht, né ekuacionet
kimike t€ barazuara, shkruhen koeficientét mé t€ vegjél t&€ numrave
té ploté, pérveg nése ka arsye t€ veganté pér t€ vepruar ndryshe. Pra:

3Cl, + 6KOH = 5KCl + KCIO; + 3H,0

Shembulli 6.12. Zgjidhje:

Barazoni ekuacionin: Ekuacionet e reaksionit redoks mund té shkruhen edhe né formé
MnO, + Fe*" + H" — jonike, si né kété ekuacion. Nése ky ekuacion barazohet pa skemé
Mn** + Fe’* + H,0 elektronike, kemi:

MnO, + Fe* + 8H" — Mn*' + Fe*" + 4H,0

Neé kété ekuacion té barazuar, numri 1 atomeve té€ secilit lloj né t€ dy
anét e ekuacionit &shté i1 barabarté, por ngarkesa totale nuk éshté e
barabarté. Prandaj, rekomandohet gjithmong t€ barazoni ekuacionet
redoks duke pérdorur skemé elektronike.
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Pércaktohen numrat e oksidimit dhe shkruhet skema elektronike né

t€ nj&jtén ményre si n€ shembullin e méparshém.
+7 2 +2 +1 +3 +1 2

+2
MnO, + Fe* + H" -Mn?*" + Fe*" + H,0

+2 +3

Fe — Fe + le 5
5

+7 +2

Mn + 5¢¢ — Mn 1

Duke zévendésuar koeficientét né vendet e duhura né ekuacion,
kemi:

IMnO, + 5F¢*" + H* — IMn*" + 5Fe* + H,O
Koeficienti 1 zakonisht nuk shkruhet né ekuacionet kimike, por
gjaté barazimit &shté miré t€ shkruhet pér té€ pasur parasysh se ky

koeficient nuk duhet t€ ndryshoj€. Pasi té€ barazohet numri i atomeve
té oksigjenit dhe hidrogjenit, ekuacioni i barazuar do t€ jeté:

MnO, + 5Fe*" + 8H" = Mn*" + 5Fe* + 4H,0

Sé fundmi, duhet té€ kontrolloni nése ngarkesa e pérgjithshme né t&
dy anét e ekuacionit &shté e barabartg.

Majté: 1-(-1) +5-(+2) + 8:(+1)=+17 Djathté: 1-(+2)+5-(+3)+4-0=+17

@

—4

1.

Mendo dhe pérgjigju:

Cili nga ekuacionet kimike t€ méposhtme paraqet reaksion té disproporcionimit?
a) HI + H,SO, — I, + H,S + H,0O

b) HCl + KMnO, — KCI + MnCl, + H,0 + Cl,

¢) As + HNO; + H,0 — H;AsO, + NO

d) NO, + H,0 — HNO; + HNO,

e) NH; + O, — NO + H,0

Barazoni ekuacionet nga pyetja e mé€parshme duke pérdorur skemén elektronike!
Barazoni ekuacionet e méposhtme né formén jonike duke pérdorur skemén elektronike!
a) S +Cr,0> +H" — S+ Cr** + H,0

b) I' + MnO, + H,0 — [, + MnO, + OH"

c) SO,> +10,” + H" — SO,> + 1, + H,0
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Nocionet:
varg elektrokimik i metaleve

Vargu elektrokimik i metaleve
njihet edhe si vargu i potenci-
aleve té tyre standarde.

6.3 VARGU ELEKTROKIMIK I
METALEVE

VARGU ELEKTROKIMIK I METALEVE

Metalet ndryshojné nga njéri-tjetri né bazé t€ disa vetive: ngjyra,
gjendja agregate, dendésia, temperaturat e shkrirjes dhe t€ vlimit,
pércueshméria elektrike dhe termike, etj. Pérveg vetive fizike, metalet
ndryshojné edhe né sjelljen kimike, domethéné né tendencén e tyre
pér té liruar elektrone dhe pér t€ marré€ pjes€ né reaksionet redoks.
Prandaj, metalet ndryshojné edhe né€ forcén e tyre si mjete reduktuese,
gj€ g€ u lejon atyre t€ radhitén né njé varg elektrokimik t€ metaleve.

Vargu elektrokimik i metaleve éshté vargu qé tregon reaktivitetin
e tyre relativ né reaksionet redoks, né té cilat metalet radhiten
sipas tendencés sé tyre pér té liruar elektrone, domethéné sipas
forcés sé tyre si mjet reduktues.

Reaktiviteti 1 metaleve rritet

e

Li K Ba Ca Na

Mjeti mé i
fort reduktues
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Mg Al Zn Cr Fe

Cd Co Ni Sn Pb H, Cu Ag Hg Au

Figura 6.5 Vargu elektrokimik i metaleve

N¢ kété varg gjithashtu pérfshihet edhe hidrogjeni, i cili shérben si
bazg€ pér krahasimin e metaleve. Metalet g€ ndodhen mé né té majté t&
kétij vargu t€ paraqitur kané€ vlera mé té uléta té elektronegativitetit,
lirojné elektrone mé lehté dhe jan€ mjete reduktuese mé té forta.

Metalet né kété varg qé ndodhen para hidrogjenit reagojné
me acidet dhe zhvendosin hidrogjenin nga acidet, me ¢ rasté
lirohet gazi i hidrogjenit. Metalet q¢ ndodhen pas hidrogjenit nuk e
zhvendosin hidrogjenin nga acidet. Disa nga kéto metale nuk reagojné
fare me acidet.

Shpejtésia dhe intensiteti i reaksionit t€ metaleve me acidet mund
té parashikohen duke u bazuar né pozicionin e metalit n€ vargun
elektrokimik, domethéné, distancén e tij nga hidrogjeni. K&shtu,
kaliumi, si nj& metal shumé reaktiv, do t€ reagojé shumé shpejt dhe
shumé vrrullshém me acidin klorhidrik. Magnezi gjithashtu do té
reagoj€ vrrullshém, por me mé pak intensitet. Zinku do t€ reagojé mé
ngadal€, ndérsa bakri nuk do t€ reagojé me acidin klorhidrik.



2K + 2HC1 = 2KCl + H,

Mg + 2HCI1 = MgCl, + H,
Zn + 2HCI = ZnCl, + H, i
Cu + HCl =/ (nuk ka reaksion)

Megjithaté, bakri mund t€ reagojé me acide qé kané veti oksiduese

(p.sh. H,SO, dhe HNO;), por hidrogjeni nuk do t& ¢lirohet si produkté, ~ Figura 6.6 Reaksioni i bakrit me
acidin nitrik t€ pérqendruar

Cu + 2H,S0, = CuSO, + SO, + 2H,0
acidi sulfurik
1 pérqendruar

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NO;), + 2NO + 4H,0 Aktivitet 3‘
acid nitrik Hulumtoni se si fitohen metalet
nga xehet e tyre dhe ¢faré roli

i holluar luajné reaksionet redoks né
kéto procese! Zgjidhni metale
Cu + 4HNO; = Cu(NO;), + 2NO, + 2H,0 (pér shembull: hekur, bakér,
acidi nitrik alumin, natrium ose ar) dhe
i pérqendruar pérgjigjuni:

1) Né ¢faré forme gjenden

Metalet alkaline dhe disa metale alkaline-toké&sore jané mjete i i (O] el
té thjeshta ose si komponime)?

reduktuese aq t€ forta sa g€ mund t€ zhvendosin hidrogjenin edhe  2) Pge disa metale mund t&

nga uji. gjinden né natyré né gjendje
té liré (elementare), si p.sh.
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, ari, dhe disa té tjera jo, si p.sh.
natriumi?
Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H, 3) Cilat reaksione redoks

pérdoren pér té fituar metale
Vargu elektrokimik i metaleve mund t& pérdoret pér té parashikuar ~ Nga xehet e tyre?
sjelljen e metaleve né tretésira té krip€rave té€ metaleve té tjera. Nxi - : .
xjerrni pérfundime pér
Metali qé éshté mjet reduktues mé i forté mund té zhvendosé njé  [idhjen né mes reaktivitetit
metal tjetér qé éshté né té djathté té tij né vargun elektrokimik t& metaleve, pér pérhapjen
té metaleve i cili éshté mjet reduktues mé i dobét. e tyre né natyré df}e pér
Pér shembull, nése njé€ tel bakri vendoset né tretésiré té nitratit té e
argjendit, argjendi elementar fillon té precipitojé dhe tretésira béhet
blu e ndritshme pér shkak t& pranisé€ s€ joneve té bakrit(Il) nga kripa
e formuar. Kjo €shté e mundur sepse bakri €shté mjet reduktues mé
1 forté se argjendi dhe ndodhet para tij né vargun elektrokimik t&
metaleve. Nése njé copé argjendi vendoset né€ tretésiré té nitratit té
bakrit(II), nuk do t€ ndodhé asnjé€ reaksion.

Cu +2AgNO; =2Ag + Cu(NOs),
Ag + Cu(NO;), — / (nuk ka reaksion)

Figura 6.7 Reaksioni i bakrit me
tretésirén e nitratit t€ argjendit
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Vargu elektrokimik 1 metaleve mund té aplikohet jo vetém né
reaksionet g€ ndodhin né tretésiré, por edhe né reaksionet e fazés
s€ ngurté. Reaksionet e z€vend€simit, né€ t€ cilat njé metal zhvendos
njé tjetér nga komponimi e tij (pér shembull, njé oksid), pérdoren
gjerésisht n€ metalurgji pér té fituar metale t€ pastra nga xehet e
tyre.

Reaksioni termik éshté njé reaksion redoks i forté ekzotermik né
té cilin alumini, si metal mé reaktiv dhe mjet reduktues mé 1 fort¢,

Figura 6.8 Reaksioni termik — zhvendos metalin tjetér nga oksidi i tij. Shembulli mé 1 njohur &shté
Reaksioni né mes aluminit dhe reaksioni midis oksidit té hekurit(IIT) dhe aluminit.
oksidit t& hekurit(I1I)

F6203 + 2A1 = 2Fe r A1203

Né metalurgji, reaksioni termik pérdoret pér té pérftuar metale
g€ jané té véshtira pér t'u reduktuar me karbon (krom, mangan
dhe vanadium), gjaté s€ cilit alumini shérben si mjet reduktues.
Kjo metodé e pérftimit t€ metaleve njihet si aluminotermi. Pérveg
késaj, reaksioni termik pérdoret gjerésisht pér saldimin e shinave
hekurudhore, pasi hekuri i1 shkriré i prodhuar né reaksion mund té
bashkojé drejtpérdrejt pjesét metalike n€ vendin e punés, pa pasur
nevojé pér furra ose pajisje komplekse.

Mendo dhe pérgjigju:

1. Cili element né ¢iftet e méposhtme &shté mjet reduktues mé i forté?
a) kalcium ose magnez
b) hekur ose zink
¢) zink ose bakér
d) ari ose argjend
2. Pércaktoni se cilat reaksione t€ zévendésimit té paraqitura nga ekuacionet kimike t€ méposhtme
mund té zhvillohen dhe mé pas parashikoni produktet. S€ fundmi, barazoni ekuacionet duke
pérdorur skemén elektronike.
a) Ca + CuSO, —
b) Fe + ZnCl, —
c) Ag + H,SO, (conc.) —
d) Zn + NiCl, —
e) Mg + KCI —
f) Al + Pb(NO;), —
g)Ba+H,0 —
h) Cu + NaNO; —
3. Disa metale, si¢ jané ari dhe bakri, ishin t&€ njohura pér qytetérimet e lashta, ndérsa disa té
tjera, si natriumi dhe kaliumi, nuk u zbuluan deri né€ shekullin e 19-t€. Si ndikoi reaktiviteti 1
metaleve dhe metoda e prodhimit t€ tyre né kohén e zbulimit té tyre?
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Vargu elektrokimik i metaleve &shté mjet i réndésishém pér
krahasimin e reaktivitetit t& tyre dhe pér parashikimin e rrjedhés
s€ shumé reaksioneve kimike. Mund té pérdoret pér té pércaktuar
se cilat metale lirojné elektrone mé lehté€ dhe pér kété arsye jané
mjet reduktues mé té€ forté, si dhe cilat metale mund té zhvendosin
metale té tjera nga komponimet e tyre. Vargu elektrokimik mund té
konfirmohet eksperimentalisht duke shqyrtuar reaksionet e metaleve
me acide, duke vézhguar nése clirohet gazi i hidrogjenit dhe nga
reaksionet e metaleve me tretésira té kripérave té metaleve té tjera.
Bazuar né eksperimente té tilla, vendoset raporti ndérmjet reaktivitetit
té metaleve dhe pozicionit té tyre né seriné elektrokimike.

EJA TE HULUMTOJME
Reaksionet e metaleve me acidet

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: katér epruveta, pinceté,
mbajtése epruvetash, fije t€ shkrepéses, tretésiré e acidit klorhidrik
(¢ =2 mol/dm?®), magnez, zink, hekur, bakér, mantel, syze sigurie,
doreza.

Ecuria: Mbushni katér epruveta me tretésiré t€ HCI deri n€ 75 ose

Y4 t& véllimit t& tyre! Vendosni copa magnezi né€ epruvetén e pare,
zinkun né t€ dytén, hekurin né t€ tret€n dhe bakrin né€ t& katértén.
Vini re se né cilén epruveté zhvillohet reaksion kimik dhe ku éshté
mé 1 vrullshém. N€& epruvetén ku reaksioni éshté mé 1 vrullshém,
fijen e shkrepéses t&€ ndezur afér grykés s€ epruvetés! Cfaré vini
re? Shénoni rezultatet né ditarin tuaj laboratorik!
a b

Kur futni metale t€ ndryshme né tretésiré té acidit klorhidrik,
vérehet se reaksioni nuk ndodh me té€ gjitha metalet dhe se intensiteti

1 tij éshté 1 ndryshém. Bakri nuk tregon reaksion t€ dukshém, ndérsa
hekuri, zinku dhe magnezi shfaqin flluska si rezultat i ¢lirimit t&é
gazit. Reaksioni me zinkun €sht€ mé intensiv se ai me hekurin, ndérsa
reaksioni mé i vrullshém ndodh me magnezin, me ¢lirimin e njé sasie
té konsiderueshme t€ gazit t€ hidrogjenit. Gazi i ¢liruar vérehet nga
njé tingull karakteristik kércitjeje kur afrohet fija e shkrepéses sé&
ndezur, pas s€ cil€s gazi digjet me flaké pothuajse pa ngjyré.

Kéto vézhgime jané né pérputhje me vargun elektrokimik té

C d

metaleve, sipas s€ cilés magnezi, zinku dhe hekuri ndodhen para
hidrogjenit dhe mund ta zhvendosin até nga acidet, ndérsa bakri o

. . Sy . . Reaksioni i acidit
ndodhet pas hidrogjenit dhe nuk reagon me acide jo-oksiduese, Si¢  1jorhidrik me magnez (a), zink (b),
éshté acidi klorhidrik. hekur (c) dhe bakeér (d)
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Magnezi, zinku dhe hekuri 1 reduktojné jonet e hidrogjenit nga acidi
klorhidrik né hidrogjen elementar, dhe veté metalet oksidohen né
jonet pérkatése g€ kalojné né tretésiré. Intensiteti i reaksionit lidhet
me pozicionin e metalit n€ varg dhe aftésiné e tij reduktuese. Sa mé
larté t€ jeté metali né€ varg, aq mé 1 shpejté &shté reaksioni.

Mg + 2HCI = MgCl, + H,

Zn + 2HCIl = ZnCl,+ H,

Fe + 2HCI1 = FeCl, + H,

Cu + HCl =/ (nuk ka reaksion)

EJA TE HULUMTOJME

Reaksioni né mes tretésirés sé sulfatit té hekurit dhe bakrit(II)

Pajisjet dhe substancat e nevojshme:gozhd€ hekuri, tretésiré e
sulfatit t& bakrit(Il), epruveté, mantel, syze sigurie, doreza.

Ecuria: Futni tretésirén e sulfatit t€ bakrit(I) n€ € epruveté aférsisht
% t€ véllimit té saj. Pastaj, 1éshoni me kujdes gozhdén e hekurit
dhe vézhgoni ndryshimet me kalimin e kohé&s. Shkruani rezultatet
né ditarin tuaj laboratorik!

Kur gozhda e hekurit futet n€ tretésirén e sulfatit t€ bakrit(Il),
vérehet nj€ ndryshim gradual: né sipérfagen e hekurit vérehet shtresé
e kuge e bakrit, ku ngjyra e kaltért e tret€sirés me kalimin e kohés
béhet e gjelbér, pér shkak té pérfitimit t€ sulfatit t&€ hekurit(Il). Kéto
ndryshime tregojné se hekuri zhvendos bakrin nga komponimi e tij,
d.m.th. hekuri oksidohet né jone hekuri(Il), dhe jonet e bakrit(II)
reduktohen né bakér metalik. Kjo sjellje €shté né pérputhje me vargun
elektrokimik t€ metaleve, sipas sé cilit hekuri €shté pozicionuar para
bakrit dhe ka aftési mé t€ madhe reduktuese.

Fe + CuSO, = Cu + FeSO,

-~ Fe

—
CuSO,—
Cu——

. FeSO4

Hekuri zhvendos bakrin nga tretésira e sulfatit t€ bakrit(II).



EJA TE HULUMTOJME

Kush cilin e zhvendos?

Pajisjet dhe substancat e nevojshme: shirita magnezi, zinki, plumbi dhe bakri, tret€sira t€ nitratit

té magnezit, nitratit t& zinkut, nitratit t€ plumbit(Il) dhe nitratit t& bakrit(Il) (p€rqendrimi sasior
i té gjitha substancave né kéto tretésirave éshté ¢ = 0,1 mol/dm?), 12 epruveta, pinceté, mantel,

syze mbrojtése, doreza.

Ecuria: Né 12 epruveta, futni kombinimin e shiritit metalik dhe tretésirat e nitrateve si né
skicén e dhéné. Vini re se ¢faré ndodh pas nj€ kohe té caktuar. Shénoni rezultatet né ditarin tuaj

laboratorik!
1. 2. 3. 4.
Zn Pb Cu Mg Pb Cu Mg Zn Cu Mg Zn Pb
} ] |

l

Mg(NOs),(aq)

Zn(NOs),(aq)

Pb(NOs),(aq)

|

4

éu(NOVs)z(aq) |

|

4

Kur zhyten shirita t€ metaleve t€ ndryshme né tretésirat ujore t&
kripérave té metaleve té tjeré, vérehet se reaksioni i zhvendosjes
ndodh vetém né kombinime t&€ caktuara. Kur njé metal me aftési
reduktuese mé t&€ larté €shté né tretésirén e nj€ kripe t€ njé metali
mé pak reaktiv, metali ndahet nga tretésira ose ngjyra e tretésirés
ndryshon, duke treguar shfagjen e reaksioni redoks. Pér shembull,
zinku mund té zhvendos€ bakrin nga tretésira e sulfatit t€ bakrit(II),
né té cilén ndahet bakri metalik, ndérsa fenomeni i kundért nuk éshté
i mundur - bakri nuk mund t€ zhvendosé€ zinkun nga tretésira e kripés
s¢ tij. K&to rezultate jané né pérputhje me vargun elektrokimike
té metaleve, sipas s€ cilés metalet rradhiten sipas reaktivitetit dhe
aftésis€ sé tyre reduktuese.

Metal| g(NO,), Zn(NO,), Pb(NO,), | Cu(NO,),
Tretésiré
Mg - v / Y
Zn X - / Y
Pb X X - Y
Cu X X X -
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Mendo dhe pérgjigju:

1. Shkruani ekuacionet e barazuara té reaksioneve qé ndodhin né€ eksperimentin, Kush cilin e

zhvendos?

Cilét faktoré duhet t&€ mbahen konstanté né¢ ményré qé€ té€ kryhet sakté hulumtimi né eksperimentin
Kush cilin e zhvendos dhe Reaksionet e metaleve me acidet?
Tabela tregon rezultatet e eksperimenteve né té cilat shirita e pes€ metaleve t€ ndryshém (A—E)

u zhytén né tretésira ujore té sulfateve. Shenja "V" tregon se njé metal zhvendoset nga tretésira,
dhe shenja " X" tregon se nuk ndodhi ndonjé reaksion.
a) Duke u bazuar nga té€ dhénat, rradhitni metalet A—E sipas reaktivitetit té tyre, nga mé reaktivi

te mé pak reaktivi!

b) Shpjegoni se si rezultatet mund t€ pérdoren pér t€ konkluduar se cili metal ka aftésiné mé

té madhe reduktuese!

ASO, BSO, €SO DSO, ESO,
A — v v v X
B X - X X X
C X v — v X
D X v X — X
E v v v v -
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Test tematik

Li K Ba Ca Na Mg Al Zn Cr Fe Cd Co Ni Sm Pb H, Cu Ag Hg Au

. Sa éshté numri i oksidimit té secilit atom né:
a) Ca(OH), f) FeSO,
b) PbO, g) H,CO;
¢c) Cl, h) ClO;
d) K;PO, 1) Li;N
e) CuS 1) SO,
20 p.

. NE cilin grup t€ komponimeve, atomet e azotit kan€ numér té njéjté oksidues?
a) NH;, (NH,),SO,, NaNO,
b) N,O,, NO,, HNO;
¢) (NH,),CO;, (NH,),Cr,0,, NH,NO;
d) HNO;, N,O5, Mg(NO;),
10 p.

. Numri 1 oksidimit t€ klorit né njé reaksion ndryshon nga +5 né —1. Cila &shté e vérteté pér atomin
e klorit?

a) pranoi katér elektrone

b) Iéshoi katér elektrone

¢) u oksidua

d) u reduktua

. Cila substancé €shté mjet oksidues né reaksionin e paraqitur me ekuacioni kimik
AgNO, + Cl, + 2KOH = AgNO; + 2KCl1 + H,0?
a) AgNO,
b) Cl,
c) KOH
d) KClI

. Cili nuk mund t€ jet mjet reduktues?
a) Fe*
b) MnO,”
c) S*
d) Br,
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6.

196

Pér reaksionin redoks té paraqitur me ekuacionin kimik t€ méposhtém

KI+ HNO; — I, + NO + KNO, + H,O:

a) gjeni numrin oksidues té€ t& gjithé atomeve t€ elementeve (6 p.)

b) Shkruani ekuacionet e gjysméreaksioneve t€ oksidimit dhe reduktimit (70 p.)

¢) pércaktoni se cila substancé €shté mjet oksidues dhe cila Eshté mjet reduktues (4 p.)
d) barazoni ekuacionin duke pérdorur skemén elektronike (70 p.)

30 p.

Pércaktoni cilat reaksione t&€ z€vendésimit t€ paraqitur nga ekuacionet kimike t€ méposhtme mund
té ndodhin dhe mé pas ploté€soni ekuacionet.
a) Cl, + KBr —
b) Fe + CuCl, —
¢) Cu + H,SO, (conc.) —
d) Ag + Pb(NO;), —
e) Na+ H,0 —
15 p.

Né bazé té t€ dhénave né tabel€, radhitni metalet A—D sipas reaktivitetit t€ tyre, nga mé reaktivi te
mé pak reaktivi!

ANO; BNO, CNO; DNO;
A - X v X
B v - v v
C X X - X
D v X v -

10 p.



Reaksionet ¢ oksido-reduktimit (ose reaksionet
redoks) jané reaksione kimike q&€ ndodhin
si rezultat 1 shkémbimit té elektroneve,
domethéné, reaksione né té cilat elektronet
kalojné nga njé grimc€ né njé grimcé tjetér.
Numri i oksidimit ésht€ numér g€ u pérshkruhet
atomeve t€ elementeve t€ ndryshme né njé
molekulg, jon ose formulé kimike t€ caktuar.
Numri i oksidimit shkruhet mbi simbolin e
elementit, n€ ményré q€ shenja (pozitive ose
negative) té shkruhet sé pari, dhe pastaj
shkruhet me numér arab vlera e tij numerike.
Oksidimi €shté proces né t€ cilin lirohen elektrone,
dhe reduktimi éshté proces i pranimit t€ elektroneve.
Substanca qé oksidohet (I€shon elektrone)
quhet mjet reduktues sepse redukton
substancén tjetér me té cilén reagon.
Numri i oksidimit t€ mjetit reduktues rritet.
Substanca q& reduktohet (pranon
elektrone) oksidon reaktantin tjetér, dhe
pér kété arsye éshté mjet oksidues. Numri
i oksidimit té€ mjetit oksidues zvogélohet.
Cifti gé pérbéné format e oksiduara dhe té
reduktuara t€ ndonj€ lloji atomi quhet ¢ift redoks.
Mjetet e forta oksiduese jané substancat qé
kané tendencé t€ pranojné lehtésisht elektrone,
domethéné, ato kané atome me vlera té larté té
numrit t€ oksidimit. Té till€ jan€ fluori, klori, bromi,
jodi, oksigjeni, ozoni, permanganatet, dikromatet,
kloratet, perkloratet, acidet q¢ kané veti oksiduese, et;.

Mjetet e forta reduktues jan€ substancat qé lirojné
lehtésisht elektrone. T¢ till¢ jan€ metalet reaktive,
hidrogjeni, karboni elementar, monoksidi i
karbonit, sulfhidriku, amoniaku, et;.

Gjaté barazimit t€ ekuacioneve té reaksioneve
redoks, pérdoret e ashtuquajtura skemé elektronike.
Né reaksionet ¢ disproporcionimit, atomet
e té€ njéjtit element oksidohen dhe reduktohen
njékohésisht, késhtu g€ e njéjta substancé vepron
edhe si mjet reduktues edhe si mjet oksidues.
Vargu elektrokimik i metaleve éshté vargu qé tregon
reaktivitetin e tyre relativ n€ reaksionet redoks, né
té cilat metalet jang t€ radhitur sipas tendencés s€
tyre pér té liruar elektrone, domethéné, sipas forcés
sé tyre si mjet reduktues.

Metalet g€ jané pozicionuar para hidrogjenit
né vargun elektrokimik mund té€ zhvendosin
hidrogjenin nga acidet, ashatuqé gjaté reaksionit
té metalit me acidin formon gazin e hidrogjenit.
Metalet qé ndodhen pas hidrogjenit nuk e
zhvendosin hidrogjenin nga acidet.

Metali g€ éshté mjet reduktues mé i fort€ mund
té€ zhvendos€ njé metal tjetér g€ ndodhet né t&
djathtén e tij né vargun elektrokimik t€ metaleve
dhe &éshté mjet reduktues mé i dobét.



FJALOR TERMINOLOGJIK

A

Acidet — substanca qé pérmbajné hidrogjen né pérbérjen e tyre dhe, pas disociimit né ujé, japin jone
t& hidrogjenit (sipas teoris€ s¢ Arrheniusit).

Aerosol — sistem disperz né té cilin faza disperze e 1€ngét ose e ngurté €shté e shpérndaré né mjedis
disperz té 1€nggét.

Akti elementar i transformimit kimik — shndérrimi i njé grimce né njé€ tjetér.

Arritja e reaksionit — raporti midis ndryshimit t€ sasisé s€ substancés t€ ndonjé pjes€émarrési né
reaksion (reaktant ose produkt) nga fillimi i reaksionit deri n€ njé moment t€ caktuar dhe koeficientit
stekiometrik té atij pjes€marrési né€ ekuacionin kimik.

B

Bazat — substanca g€ pérmbajné grupin hidroksid dhe gjaté disociimit n€ uj€, lirojné jone hidroksid
(sipas teorisé s€ Arrhenius-it).

C

Cifti redoks — ¢ifti i formés sé oksiduar dhe formés s€ reduktuar t€ t€ njéjtit element.

D

Disocimi elektrolitik — formimi i1 joneve té 1€vizshme né tretésira t&€ substancave q€ pérbéhen nga
jone ose molekula polare nén veprimin e molekulave polare t€ tretésit.

E

Efekti Tindall — fenomeni i shpérndarjes s€ drit€s q€ kalon anash pérmes njé sistemi heterogjen.

Ekuacione termokimike — ekuacione g€ pérbéhen nga njé pjesé stekiometrike dhe nj€ pjesé sasiore.
Pjesa stekiometrike jep ndryshimin né pérbérjen kimike.

Ekuacionet e pérgjithshme jonike — ekuacione ku shkruhen té gjitha jonet qé fitohen gjaté disociimit
té substancave (reaktantéve ose produkteve).

Ekuacionet jonike efektive — ekuacione qé pérfshijn€ vet€m ato jone g€ marrin pjesé né ményré
efektive né reaksionin kimik.

Ekuacionet kimike — shénimet simbolike t€ proceseve qé ndodhin gjaté ndryshimeve kimike.
Ekuacionet molekulare kimike — ményré e zakonshme pér t€ paraqitur reaksionet kimike.

Ekuilibri heterogjen — ekuilibér kimik né té cilin gjendjet agregate té substancave qé€ marrin pjes€ né
reaksion jané t€ ndryshme.

Ekuilibri homogjen — njé ekuilibér kimik né té cilin t€ gjithé pjes€marrésit jan€ né t€ nj&jtén gjendje
agregate (mé saktésisht, n€ t€ njé&jtén faze).

Ekuilibri kimik — gjendje né té cilén grimcat e reaktantéve dhe produkteve shndérrohen vazhdimisht
né njéra-tjetrén, d.m.th. shpejtésité e reaksioneve t€ drejta dhe t€ zhdrejta jané t€ barabarta.

Elektrolitet — substanca, tretésirat e t€ cilave pérmbajné jone t&€ l€vizshme dhe pérgcojné rrymé
elektrike.

Emulsioni — sistem dispers né t€ cilin faza disperse e 1éngét shpérndahet né mjedis dispers t& 1€ngét.



Energjia e aktivizimit — sasia minimale e energjis€ s€ nevojshme pér té filluar nj€ reaksion kimik.
Energjia e brendshme — shuma e energjis€ kinetike dhe potenciale té t& gjitha grimcave né sistem.
Energjia kinetike — energjia e shogéruar me 1€vizjen e ndonjé trupi (ose grimce).

Energjia potenciale — energjia q€ njé€ trup ose sistem zotéron pér shkak té€ pozicionit té tij né hapésiré
dhe veprimeve (ndérveprimeve) t€ ndérsjella midis trupave né sistem, si dhe midis grimcave qé
pérbéjné sistemin dhe mjedisin e tyre.

Entalpia — madhési e shprehur si shuma e energjisé sé brendshme dhe prodhimit t&€ véllimit té atij
sistemi dhe presionit qé mbizotéron né té.

Entalpia e reaksionit — sasi e shprehur si raporti né mes ndryshimit t€ entalpisé sé€ sistemit dhe
ndryshimit t& arritjes s€ reaksionit.

Enzimat — substanca q¢ mundésojné qé€ reaksionet kimike n€ organizmat e gjallé t&€ ndodhin shumé

mé shpejt dhe n€ kushte t€ dobéta.

F

Faza — pjesa homogjene e njé sistemi heterogjen qé€ €éshté né kontakt me pjesén tjetér, por &shté e
ndaré me kufij t&€ pércaktuar qarté.

Fazé disperse — shih substancé disperse.

I

Indikatorét — substanca q¢ ndryshojné ngjyrén né tretésira acidike, bazike dhe neutrale.

Inhibitorét — substanca qé ngadalésojné nj€ reaksion kimik, dhe né disa raste madje mund ta ndalojné
até plotésisht.

J

Jonet e lira — jone q€ nuk marrin pjesé né reaksion.

K
Kalorimetra — pajisje t€ pérdorura pér t€ matur efektet termike q€ ndodhin né presion konstant.

Kataliza heterogjene — kataliza né té cilén katalizatori dhe reaktantét jané né faza t€ ndryshme,
d.m.th. ato formojné sistem heterogjen.

Kataliza homogjene — kataliza né t€ cilén katalizatori dhe reaktantét jané né t€ njéjtén faz¢€, zakonisht
né fazén e gazt€ ose né tretésire.

Katalizatorét — substanca q€ pérshpejtojné€ njé reaksion kimik, ndérsa vet ai ngel i pandryshuar
kimikisht dhe n€ ményré sasiore.

Koeficienti i temperaturés sé reaksionit — sasi e shprehur si raporti i shpejtésive té t€ njéjtit reaksion
té pércaktuara né dy temperatura qé ndryshojné pér 10 °C (ose 10 K).

Kompleks i aktivizuar — nj€ 1loj 1 gjendjes kalimtare q€ 1 pérmban t& gjitha grimcat qé pérbéjné
reaktantét dhe q€ marrin pjes€ né aktin elementar té transformimit kimik.

Konstanta e baraspeshés kimike — paraqget raportin ndérmjet prodhimit t€ pérgendrimeve sasiore
té produkteve dhe prodhimit té pérgendrimeve sasiore té reaktantéve, ku secili €shté i fuqizuar né
koeficientin pérkatés stekiometrik.



Konstanta e shpejtésisé sé reaksionit — karakterizon shpejtésiné e njé€ reaksioni t€ caktuar né njé
temperaturé té caktuar.

L

Lakorja e tretshmérisé — paraqitje grafike e varésisé¢ s€ tretshméris€ sé€ njé substance nga
temperatura; tregon se sa nga njé substancé e caktuar mund té€ tretet né njé masé té caktuar té€ tretésit
(zakonisht 100 g) n€ temperatura té ndryshme.

M

Mjedis dispers — substanca pérmes s€ cilés ndodh shpérndarja e grimcave.

Mjedisi — pjesé e hapsirés qé éshté né aférsi t& sistemit.

Mjet oksidues — substanca q¢€ reduktohet (pranon elektrone) dhe oksidon reaktantin tjetér.

Mjet reduktues — substanca qé oksidohet (jep elektrone) dhe qé redukton substancén tjetér me té
cilén reagon.

Molaliteti — raporti né mes sasisé€ sé€ tretésirés dhe masés sé tretésit.

N

Ndryshimi i entalpisé molare — sasia q€ paraqget raportin né mes ndryshimit t&€ entalpisé sé€ sistemit
dhe sasisé€ sé& substancés.

Ndryshimi i njé njésie gjaté arritjes sé reaksionit — ndryshim i sasisé€ s€ njé pjes€marrési té caktuar
né reaksion (reaktant ose produkt) qé €shté numerikisht i barabarté me koeficientin stekiometrik
pérpara atij pjes€émarrési n€ ekuacionin e shkruar né ményré té caktuar.

Numri i oksidimit — numéri qé i shkruhet atomeve té elementéve t€ ndryshém né njé molekulé, jon
ose njé formule té caktuar.

Nxehtésia — energjia e shkémbyer midis sistemit dhe mjedisit pér shkak t&€ ndryshimit t€ temperaturés.

0]

Oksidimi — proces né té cilin lirohen elektrone.

P

Parimi i Le Shatelie dhe Braun — parimi sipas t€ cilit nése njé€ forc€ e jashtme aplikohet né njé sistem
né ekuilibér q€ prish gjendjen e ekuilibrit, n€ sistem do té ndodhin ndryshime g€ kundérshtojné até
forcé, derisa t€ vendoset nj€ pozicion 1 ri ekuilibrues.

Pérplasja efektive — pérplasje né té cilén grimcat reaktante jané t€ orientuara sakté ndaj njéra-tjetrés
dhe posedojné energji t&€ mjaftueshme.

Pérgendrimi masor — raporti n€ mes masés s€ pérbérésit B dhe véllimit té tretésirés.
Pérqendrimi molar — shih pérqendrimin sasior.

Pérqgendrimi numerik — raporti midis numrit t€ grimcave t€ pérbérésit B dhe véllimit té tretésirés.
Pérqgendrimi sasior — raporti n€ mes sasisé€ s¢ pérbérésit B dhe véllimit té tretésirés.

Pérgendrimi véllimor — raporti n€ mes véllimit t€ pérbérésit B dhe véllimit té tretésirés.

Pjesémarrja masore — raporti né mes masés sé pérbérésit B dhe masés sé pérgjithshme té t& gjithé
pérbérésve.



Pjesémarrja molare — shih pjesémarrjen sasiore.

Pjesémarrja numerike — raporti (heré€si) n€ mes numrit t& grimcave t€ pérbérésit B dhe numrit t&
pérgjithshém té€ grimcave té t& gjithé pérbérésve.

Pjesémarrja sasiore — raporti né mes sasis€ s€ pérbérésit B dhe sasis€ s€¢ pérgjithshme té t€ gjithé
pérbérésve.

Pjesémarrja véllimore — raporti (herési) n€ mes véllimit t& pérbérésit B dhe shumés sé véllimeve té
té gjithé pérbérésve.

Procese ekzoenergjetike — procese né té cilat sistemi ¢liron energji.

Procese ekzotermike — procese né té cilat sistemi ¢liron energji né formén e nxehtésisé.

Proceset endoenergjetike — procese pér zhvillimin e té cilave kérkohet energji.

Proceset endotermike — procese pér zhvillimin e té cilave kérkohet energji né formén e nxehtésisé.

Produkte — substancat qé fitohen né fund t€ reaksioni kimik; sasia e tyre rritet gjaté reaksionit.

R

Raporti masor — raporti né mes masave té dy pérbérésve.

Raporti molar — shih raportin sasior.

Raporti numerik — raporti midis numrit t€ grimcave t€ t€ dy pérbérésve.
Raporti sasior — raporti midis sasive t€ dy pérbérésve.

Raporti véllimor — raporti né mes véllimeve té t€ dy pérbérésve.
Reaksion i drejté — reaksioni q€ zhvillohet nga reaktantét né produkte.
Reaksion i zhdrejt — reaksioni qé zhvillohet nga produktet te reaktantét.

Reaksione autokatalitike — reaksione né té cilat njé nga produktet e reaksionit vepron si katalizator
me ¢ rasté e pérshpejton té njéjtin reaksion.

Reaksione oksido-reduktuese — reaksione kimike qé ndodhin si rezultat i shkémbimit té elektroneve,
né té cilat elektronet kalojn€ nga grimcat e njé substance né grimcat e njé substance tjetér.

Reaksione té kthyeshme — reaksione né t€ cilat ndodhin procese njékohé&sisht né té cilat reaktantét
shndérrohen né produkte (reaksion 1 drejté€) dhe produktet shndérrohen né reaktanté (reaksion i
zhdrejté).

Reaksione té pakthyeshme — reaksione qé vazhdojné derisa té paktén sa njéri prej reaktantéve t&
zhduket plotésisht nga sistemi i reaksionit, d.m.th. ato vazhdojné vetém né njé drejtim — nga reaktantét
te produktet.

Reaksionet e analizés — reaksionet né€ t€ cilat dy ose mé shumé substanca fitohen nga nj€ substanceé.

Reaksionet e kondensimit— reaksione né té cilat, n€ nivel mikroskopik, dy (ose mé shumé) grimca
bashkohen né njé, gjaté sé cilés lirohet njé grimcé e vogél (mé shpesh njé molekulé uji ose amoniaku).

Reaksionet e sintezés — reaksione né t€ cilat dy ose mé shumé substanca bashkohen pér t€ formuar
nj€ substancé mé komplekse.

Reaksionet e disproporcionimit — reaksionet redoks né t€ cilat atomet e t€ njéjtit element oksidohen
dhe reduktohen njékohésisht, né ményré qé e njéjta substancé veproné si mjet reduktues dhe si mjet
oksidues.

Reaksionet e zévendésimit — reaksionet né t€ cilat atomet nga nj€ substancé zévendésojné atomet ose
jonet q¢€ jané pjesé e nj€ substance tjetér.



Reaksionet e zévendésimit té dyfishté — lloj 1 vegant€ i1 reaksionit t&€ zEvendésimit, né té cilin atomet
ose grupet atomike g€ jané pjesé e reaktantéve shkémbehen.

Reaksionet fotokatalitike — reaksione né té cilat drita vepron si njé 1loj katalizatori sepse lejon qé
reaksioni t€ fillojé dhe pastaj t€ vazhdojé veté.

Reaksionet jonike — reaksione q¢ ndodhin midis joneve né tretésira ujore.
Reaksionet katalitike — reaksione qé ndodhin n€ prani t€ katalizatoréve.

Reaksionet kimike — procese né té cilat identiteti kimik i substancave ndryshon dhe formohen
substanca t€ reja g€ ndryshojné nga ato fillestare.

Reaksionet redoks — shih reaksionet e oksido-reduktimit.

Reaktantét — substancat g€ jané t€ pranishme né fillim t€ reaksionit; sasia e tyre zvogélohet gjaté
reaksionit.

Reduktimi — procesi i pranimit t€ elektroneve.

S

Sistem homogjen — sistem né t€ cilin nuk ka kufij midis pérbérésve individualé.

Sistem i hapur — sistem né té cilin si substancat ashtu edhe energjia mund té shkémbehen me mjedisin.
Sistem i izoluar — sistem né té cilin nuk mund t€ shkémbehen as substancat dhe as energjia.

Sistem i mbyllur — sistem né té cilin mund t€ shkémbehet vetém energjia.

Sisteme disperse — sisteme né t& cilat grimcat e njé ose mé shumé substancave dispergohen
(shpérndahen) né€ grimcat e njé€ substance tjetér.

Sisteme disperse koloidale — sisteme t€ shpérndara heterogjene né té cilat madhésia e grimcave té
substancés sé shpérndaré €shté ndérmjet 1 dhe 1000 nm.

Sisteme disperse té vrazhda — sisteme heterogjene t€ shpérndara né té€ cilat madhésia e grimcave té
substancés s¢ shpérndaré €shté mé e madhe se 1000 nm.

Sistemet disperse molekulare — sisteme té€ shpérndara homogjenisht né té cilat madhésia e grimcave
té substancés s€ shpérndaré €sht€ mé e vogél se 1 nm.

Sistemi — pjes€ e natyrés pér té cilén jemi t€ interesuar dhe g€ mund té shkémbejé substanca ose
energji me mjedisin.

Sistemi heterogjen — sistem né t€ cilin mund té vérehen sipérfaget kufitare midis pérbérésve té€ vegantg.
Substancé e dispersuar — substanca qé shpérndahet né€ substancén tjetér.
Substancé e tretur — substanca qé tretet né njé tretés té caktuar.

Suspension — sistem i disperzuar né té cilin faza e ngurté e disperguar éshté e shpérndaré né njé€ mjedis
disperzues t€ 1€ngét.

SH

Shkalla e disociimit elektrolitik — raporti né mes numrit t€ molekulave t& disociuara dhe numrit t&
molekulave t€ pérgjithshme té tretura.

Shkumé — sistem dispersioni né t&€ cilin faza disperse né gjendje t€ gazté shpérndahet né mjedis
dispersi té léngét.

Shpejtésia e konvertimit — paraget raportin né mes ndryshimit t€ arritjes (shkall€s sé zhvillimit) sé
reaksionit dhe kohé€s s€ nevojshme gé t€ ndodhé ndryshimi 1 tillé.



Shpejtésia e ndryshimit té pérqendrimit té substancés pjesémarrése né reaksionin kimik —
paraget raportin né mes ndryshimit té pérqendrimit t&€ njé substance té caktuar né reaksion dhe kohés
s€ nevojshme qé t€ ndodhé ndryshim i tillé né pérqgendrim.

Shpejtésia e reaksionit — madhési qé pérshkruan reaksionin kimik né€ pérgjithési dhe paraget raportin
né€ mes ndryshimit té€ arritjes s€ reaksionit dhe prodhimit té véllimit dhe kohés sé nevojshme qé té
ndodhé njé ndryshim i tillé.

T

Temperatura — masé e energjisé€ kinetike mesatare t€ grimcave né te.

Tretés — shih substancén e tretur.

Tretés — substanca né t€ cilén tretet susbtanca gé tretet.

Tretésira — shih sistemet molekulare-disperse.

Tretésiré e ngopur — tretésiré né té cilén, né temperaturé té€ caktuar, mund té tretet sasia maksimale e
substancés sé tretur né€ sasi t€ caktuar té tretésit.

Tretésiré e pangopur — tretésiré né té cilén né temperaturé té caktuar mund té tretet sasi shtesé e
substancés sé tretur.

Tretésiré e tejngopur — tretésiré qé€ n€ véllim dhe temperaturé t€ caktuar pérmban sasi mé t&€ madhe
té susbstancés q¢ tretet sesa tretés.

Tretshméria — pérgendrimi i substancés s€ tretur né njé tretésiré t€ ngopur.

\%

Vargu elektrokimik i metaleve — tregon reaktivitetin e tyre relativ né€ reaksionet redoks, né té cilat
metalet jané té rradhitura sipas tendencés sé tyre pér té liruar elektrone, domethéné, sipas forcés sé
tyre si mjet reduktues.

Vlera e pH-sé — masé e pérgendrimit t€ jonit hidrogjen.



Reaksioni autokatalitik
Aerosol
Kompleksi aktiv

Biokatalizator

INDEKSI ALFABETIK

132

12
126
138

Shpejtésia e ndryshimit t€ pérgndrimit
té susbstancés pjes€marrése né rekasionin

kimk

Shpejtésia e konvertimit

Shpejtésia e reaksionit kimik

Pjes€marrja sasiore
Energjia e brendéshme

Sistem disperz i vrazhdé

Dinamika e ekulibrit kimik

Reaksioni i drejté
Substanca disperguese
Faza disperguese
Sistemi disperz
Mjedisi disperz
Arritja e reaksionit kimik
Procesi ekzoenergjetik
Procesi ekzotermik
Elektroliza

Elektrolit

Elektrolit i fort€
Elektrolit i dobét
Disociimi elektrolitik
Skema elektronike
Emulzioni

Procesi endoenergjetik
Procesi endotermik
Energjia e aktivizimit
Energjia

Energjia kinetike
Energjia potenciale

Entalpija

109
109
109
97

84
12,13
146
59

12

12

12

12

69

86

86

62
35,36
37

37

38
184
12,13
86

86
126
82

82

83

90

Ekuacioni jonik i pérgjithshém
Indikator

Mesprodukt

Gjendje intermediere
Inhibtor

Jone t€ lira

Ekuacion jonik
Reaksion jonik

Kataliza

Kataliza heterogjene
Kataliza homogjene
Katalizator

Reaksion katalitik
Sistem disperz koloidal
Konstanta e ekulibrit kimik
Pérgendrimi
Pérqgendrimi numerik
Pérgendrimi véllimor
Pérgendrimi sasior
Pérgendrimi masor
Lakorja e tretéshmérisé
Mesprodukté

Molalitet

Sistemi disperz molekular
Joelektrolit

Reaksion i pakthyeshém
Reaksion i kthyeshém
Raport

Raporti numerik
Raporti véllimor
Raporti sasior

Raporti masor

Mjedisi i sistemit

Numri oksidues

51
45
133
133
131
51
51
48
132
132
132
130
132
12,13
154
20
20
20
20
20
31
133
21
12,13
36
59
59
17
17
17
17
17
84
174



Mjet oksidues 179, 181
Reaksioni oksido - reduktues 178
Shkuma 12
Piroliza 62
Reaksioni kthyes 59
Ekuacioni i ploté jonik 51
Gjysméreaksioni i oksidimit 179
Gjysméreaksioni i reduktimit 179
Zhvendosja e ekuilibrit kimik 160
Gjendja kalimtare 133
Parimi i Le Shatelje dhe Braunit 165, 166
Ndryshimi i entalpisé 90
Ndryshimi i entalpisé molare 91
Braspeshé heterogjene 152
Braspeshé homogjene 152
Pérgendrimi ekuilibrues sasior 154
Tretésiré 12,15
Tretésir€ e pangopur 27
Tretésiré e ngopur 27
Tretésir€ e tejngopur 28
Substancé e tretéshme 15
Tretésiré 15
Tretshméria 27
Tretés 15
Reaksioni i z&€vend€simit t& dyfishté 65
Reaksioni i vet€oksidimit dhe vetéreduktimit 186
Reaksioni i z&évend€simit 64
Reaksioni i kondensimit 62
Reaksioni i sintez€s 60
Entalpija e reaksionit 91
Reaksioni redoks 178
Mjet reduktues 179, 181
Sistem 84

Sistem i mbyllur

Sistem 1 izoluar

Sistem i hapur

Ekuacioni jonik i shkurtuar
Solvatizim

Pércjelles t& shkallés s€ dyté
Pércjelles té shkall€s sé paré
Shkalla e disociimit elektrolitik
Pjesémarja stekiometrike
Koeficienti stekiometrik
Ndeshje efektive

Ndeshje joefektive
Suspenzion

Koeficienti i temperaturés
Teoria e Areniusit
Ekuacioni termokimik
Efekti Tundall

Pjesémarrje

Pjesémarrje numerike
Pjesémarrje véllimore
Pjesémarrje sasiore
Pjesémarrje masore

Fazé

Reaksioni fotokatalitik
Fotoliza

Ekuilibri kimik

Sistemi heterogjen
Hidratimi

Sistemi homogjen

84
84
84
51
38
35
35
42
97
67

124
124
12, 13
121
40
97
11
19
19
19
19
19
10
139
62
146
10
38
10
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